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Ilnanupyvembie pe3viabTaThl OCBOEHHN YUeOHOI 0 MpeaIMeTa

OcHoOBHBbIE MOHATHSI XUMUU (YPOBEHb ATOMHO-M OJIEKYJISIPHBIX MPeICTABIEHMIA)

BBITTyCKHUK HAyIUTCS:

* ONMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, JKUJKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIECTB, BBIIACIAS HX
CYIIIECTBEHHBIC TTPU3HAKH;

* XapaKTEpPHU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHUIO M CBOWCTBaM, yCTAaHABIIMBAThH
MPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIE CBS3U MEXKITY JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEIIECTBA;

* pPaCKpbhIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMHUYECKHX TIOHATHHA «aTroM», «MOJICKYJIay,
«XUMHUYECKHH JJIEMEHT», «IPOCTOC BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJCHTHOCTHY,
WCIIOJIb3YyS 3HAKOBYIO CHCTEMY XUMUH;

* n300pakaTh COCTaB IMPOCTCHIMX BEIICCTB C IOMOIIBI0 XHUMHYCCKUX (DopMyn u
CYITHOCTh XUMHUYECKUX PEAKITUN C TTOMOIIBI0 XUMUUECKUX YPAaBHCHUH;

* BBIYUCIISATh OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYJIIPHYIO M MOJIIPHYIO MAacChl BEIIECTB, a TaKkKe
MacCOBYIO JIOJIF0 XMMHYECKOTO SJIEMEHTa B COCIMHEHUSX JIs1 OIEHKH MX MPAKTUYECKOU
3HAYUMOCTH;

* CPAaBHUBATH 1O COCTABY OKCHJIbI, OCHOBAHUSI, KHCIIOTHI, COJI;

* KJIaCCU(PUIIUPOBATH OKCUJIBI 1 OCHOBAHUS IO CBOMCTBAM, KUCJIOTHI U COJIH 110 COCTaBY;

* OIMCHIBATh COCTaB, CBOMCTBA W 3HAYCHHUE (B MPUPOJIC W MPAKTHUECCKOU NEATCTLHOCTH
YeJIOBEKAa) MPOCTHIX BEIIECTB — KHUCIOPOa U BOJOPOA;

* 1aBaTh CPABHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTHUKY XUMHYECKUX DJIEMEHTOB W BAKHEHIIIHX
COCITMHEHUN €CTECTBEHHBIX CEMEUCTB MIEIOYHBIX METAJUIOB M TAJIOTCHOB;

* MOJIH30BATHCS JA0OPATOPHBIM 000PYAOBAHHEM U XUMHUYECKOM MOCY/I0M;

* MIPOBOJIUTH HECJIOKHBIC XUMUYECKHUE OMBITH M HAOJIOIECHUS 32 U3MCHCHUSIMHU CBOWCTB
BEIICCTB B MPOIIECCE MX MPEBPAIICHUNA; COOJFOMATh MpaBUjia TEXHUKH OE30MacHOCTH TPH
IPOBEJICHUY HAOJIOICHUI U OTBITOB;

* pa3nuyaTh AKCIICPUMCHTAIBLHO KHCIOTHI M IIEJIOYM, TIOJB3YACh WHIANKATOPAMU;
0CO3HaBaTh HEOOXOJAUMOCTh COOJIIOICHUSI Mep O€30MacHOCTH MPHU OOpaIlleHUH C KUCIOTaMu
Y TICJIOYaMH.

BolnyckHuk noiyuum 603mM0o*CHOCMb HAYUUMbCAL:

* 2PAMOMHO 0OpaAWAMbCA C BEeECMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU IHCUSHU,

* 0co3HABAMb  HEO0OXO00UMOCMb  COOMMOOEHUsT NpPABUl  IKOJIO2UYEeCKU  Oe30NaAcHO20
Nn0BeO0eHUsL 8 OKPYICaloweli npupooHoll cpeoe;

* HOHUMAMb CMbICT U HE0OX00UMOCMb COOMOOEHUsT NPEONUCAHUL, NPedNazaemblix 6
UHCMPYKYUAX NO UCHONB308AHUIO IEKAPCME, CPeOCm8 ObIMOGOU XUMUU U Op.;

* UCNONBL306AMb  NPUOOPEeMEHHbIe KIHUesble KOMNEeMEeHMHOCMU NpU  6bINOJHEeHUU
UCccne008amenbckux — NpPoOeKmos No  U3VYEHUI0  CBOUCMS, CHOCO008  NOAYYeHus U
PACNO3HABAHUSL BeUeCs;

* Pa36UBAMb KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCHb, UCHOAb3YS CPe0Cmed YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUU nNpu pabome ¢ meKcmamu Y4eOHUKa U OONOJIHUMENbHOU
Umepamypou, CnpasoyHbIMU MAOIUYAMU, NPOAGAAMb 20MOBHOCMb K VBAMCEHUIO UHOU
MOYKU 3PEHUsL NPU 0OCYIHCOEHUU Pe3YTIbMAaAmos bINOIHEHHOU pabomul,

* 00beKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPpMAYUIO O Bewecmeax U XUMUYeCKUX HNpoyeccax,
KpUmu4eckyu OmMHOCUMbCA K NCeBOOHAVUHOU UHDopMayuu, HedoOpoco8eCcmHOlU peKlame,
Kacanowelcs UCnob308aHUs PA3TUYHBIX 8eUeCS.




Ilepuonuyeckuii 3aKOH M IEPUOAUYECKAS CHCTEMAa XUMHYECKUX JJIEMEHTOB
. U. MenpgeneeBa. CTpoeHue BellecTBa

BpInyCKHUK HAy4YHUTCS:

* KJIacCCU(PUIIUPOBATh XUMUYECKHE DJIEMEHTh Ha METaUIbl, HEMETAJUIbl, JJIEMEHTHI,
OKCUJIBI W THUIPOKCUILI KOTOPHIX aM(OTEpHBIX, WU HHEPTHBIC HJIEMEHTHI (Ta3bl) JId
OCO3HAHUA BAXXHOCTH YMOPSAIOYECHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUM;

* PacKpbIBaTh CMBICI ITeproandeckoro 3akona /. 1. Mennaeneesa;

* ONMKCHIBATh U XapaKTEpPU30BaTh TaOJUUHYIO (OPMY MEPUOJUUYECKON CHUCTEMBI
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB;

* XapaKTEepU30BaATh COCTAB ATOMHBIX SIIEP M PACHPEIACICHUE YHUCIA SJIEKTPOHOB IO
BJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMHWYECKUX 3JIEMEHTOB MAJIbIX MEPUOAOB IMEPUOIUYECKOU
CHUCTEMBI, a TAKXKE KA U KaJIbLIus,

* pa3nuyaTrh BUJIBI XUMUYECKOW CBA3W: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJSIPHYIO, KOBAJEHTHYIO
HETIOJSIPHYIO U METAIUIMYECKYIO;

* n300pakaTh AJICKTPOHHO-MOHHBIC (OPMYIBI BEIMIECTB, 0Opa30BaHHBIX XUMHYECKUMU
CBSI3SIMU Pa3HOTO BU/IA;

* BBISIBJISITH 3aBUCUMOCTDb CBOMCTB BELIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTALIMYECKUX PELIETOK:
HWOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAJUTNYECKUX;

* XapaKTEepU30BATh XUMHUYECKUE DBJIEMEHTbl U UX COCIAUHEHHUS HA OCHOBE IIOJIOXKECHHUS
AJIEMEHTOB B MEPUOIMYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEM CTPOCHHS X aTOMOB;

* OMUCHIBATH OCHOBHBIE 3Talbl OTKpbITHS []. 1. MeHieneeBpM MepUOIUIECKOr0 3aKOHA
U TEPUOAUYECKON CHCTEMbl XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB, XKM3Hb U MHOTO0OpPa3HYI0 Hay4YHYIO
NESATEIbHOCTh YYEHOTO;

* XapaKTEepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PECHUECKOE 3HAUECHUE NTEPUOJUYECKOTO 3aKOHA U
MEPUOIMYECKON CUCTEMBI XUMUUYECKUX 31eMeHTOB 1. 1. Menneneena;

* OCO3HABaTh HAay4YHBbIE OTKPBITHUSA KaK Pe3yibTaT JIUTEIbHBIX HAOJIOJEHUN, OMBITOB,
HAay4YHOH IOJIEMUKH, IPEOIOIEHUS TPYIHOCTEN U COMHEHUM.

Buinycknuk noayuum 603MOMCHOCMb HAYYUMbCA

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPeMmUYecKUx 3HAHUll OJisl NPaAKmMu4eckol OesamerbHOCHU
yenoeexa,

* ONUCLIBAMb U3VUEHHbIE O00BLEeKMbl KAK CUCHEMbl, NPUMEHSS JI02UKY CUCTEMHO20
ananusa;

* NPUMEHAMb 3HAHUSA O 3AKOHOMEPHOCMAX NEePpUOOUYECKOUt CUCeMbl XUMUYECKUX
I1eMeHmMO8 0 00BACHEHUS U NPEeOBUOEHUS CBOUICME KOHKDEMHbIX 8eUieCe;

* pazeueamsv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPEOCMEOM VenyOaeHUs 3HAHUU 00
ucmopuu CmaHo8IeHUs XUMU4eCKoU HAyKU, eé OCHOBHbIX NOHAMUU, NEPUOOUYECKO20 3AKOHA
KaK OOH020 U3 BANCHEUUUX 3AKOHO8 NPUPOObl, d MAKHCE O COBPEMEHHBIX O0CMUNCEHUSAX
HAYKU U MEeXHUKU.

MHoroo0pa3sue XMMHYECKUX peaKkuui

BpInyCKHUK HAy4HUTCS:

* OOBSCHATH CYTh XUMHUYECKHUX IIPOLIECCOB M UX NPUHIMIHAILHOE OTIWYUE OT
(du3nUECKUX;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIU;
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* YCTaHABJIMBATh NPHUHAIIC)KHOCTh XMUMHYECKOW PEAKIUU K OINPENCIEHHOMY THIY IO
OJTHOMY M3 KJacCU(UKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) M0 YUCILY U COCTAaBYy MCXOJHBIX BELIECTB U
MPOJAYKTOB pPEaKIUU (peaklny COSAUMHEHUS, PA3JIOKEHUsS, 3aMelleHus U oOMeHa); 2) Mo
BBIJICJICHUIO WJIM TOTJIOIICHUIO TEIJIOTHI (Peakuu SK30TEPMUYECKUE U IHAOTEPMUUYECKUE);
3) N0 U3MEHEHHUIO CTENEHEN OKUCICHUS XUMUYECKHUX JJIEMEHTOB (PEaKkUUHU OKUCIUTEITbHO-
BOCCTaHOBHTEJIbHBIE); 4) 110 00paTUMOCTH Tpoliecca (peakuuu 0OpaTUMbIE U HEOOPATUMBIE);

* Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIMSIOIINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH;

* Ha3bIBaTh (PAaKTOPBI, BIMUSIOUIME HA CMEIICHHE XUMUYECKOIO PABHOBECHS;

* COCTaBJISITh YPABHEHUS JJIEKTPOJIUTUYECKOM IUCCOLMALMUA KHUCIIOT, LIEJIOYEH, COJIEH;
MOJIHBIE U COKpAILEHHBIE MOHHBIC YPaBHEHUS PEaKIMil oOMeHa; ypaBHEHUS! OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEAKIINA;

* IPOTHO3MPOBATh MPOAYKTHl XMMUYECKUX peakiuil 1o Qpopmysiaam/Ha3BaHUSM
MCXO/IHBIX BEILIECTB; OMPEAEIIATh UCXOJHBIEC BEIIECTBA MO (pOopMyaM/Ha3BaAHUSIM MPOAYKTOB
peaxkuuu;

* COCTaBJIATh  ypPAaBHEHUS  pEaKUWUid,  COOTBETCTBYIOLIMX  IOCJIEIOBATEIBbHOCTH
(«ueroukey) MpeBpalleHnii HEOPraHMYECKUX BEIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

* BBISABJLATH B IIPOLIECCE DKCIIEPUMEHTA NPU3HAKH, CBUAECTEIBCTBYIOIINE O IIPOTEKaHUU
XUMHUYECKOW PEAKIINY;

* IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOM J0JIE€H PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

* OIIPENENATh XapaKTep CPelbl BOJHBIX PACTBOPOB KUCIOT U ILEJIOYEH MO MU3MEHEHUIO
OKpPAaCKH MHANKATOPOB;

* IPOBOJIUTH Ka4E€CTBEHHBIC PEAKIMH, MOATBEPKIAOIINE HAIMYUE B BOJHBIX PacTBOPax
BEIIECTB OTJIEJIbHBIX KATUOHOB U AHUOHOB.

BuvinyckHuk nomyyum 603M0OACHOCMb HAYYUMbCA.

* cOCmaensAms MOAEKYIAPHbIEe U NOJHbIE UOHHbIE YPABHEHUS NO COKPAUEHHBIM UOHHBIM
VDABHEeHUAM,

* NPUBOOUMb NPUMEPLL pearyuil, NOOMEEPICOAIOWUX CYUECMBOBAHUE B3AUMOCEA3U
MedHCOY OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX GEUJeCE,

* NPOCHO3UPOBAL PE3YIbMAmMbl 8030€UCMEUsl PASTUUHLIX (DAKMOPO8 HA U3MEHeHUe
CKOPOCMU XUMUYECKOU PEeaKyUU,

* NPOCHO3UPOBANb PE3YIbMAmMbl 6030€UCMBU PA3IUYHbIX (QAKMOPO8 HA cMeujenue
XUMUYECKO20 PABHOBECUAL.

MHoroo0pa3ue Belecrs

BBIITyCKHUK HAYyYUTCS:

* OIIPENEIATh NPUHAJICKHOCTh HEOPraHWYECKHX BEIIECTB K OJHOMY M3 HM3YyYEHHBIX
KJIACCOB/TPYII: METAIJIbl U HEMETAJUIbI, OKCUBI, OCHOBAHHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBIIATh (POPMYJIbI BEILIECTB 10 UX HA3BaHUIM;

* OIIPENENATh BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIICHHSI 3JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBJIATh (POPMYJIbl HEOPraHWYECKUX COCAUHEHUN MO BAJIEHTHOCTSM U CTENEHSIM
OKHCJICHUS] 3JIEMEHTOB, a TaK)K€ 3aps/iaM HOHOB, yKa3aHHbIM B TaOJMIle pacTBOPUMOCTU
KHCJIOT, OCHOBAaHUM U COJICH;

* O0BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS (PU3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (META/VIOB M HEMETAJIOB) M HX BBICIIMX OKCHJIOB, OOPa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMHU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB;



* Ha3pIBaTh OOIME€ XHWMHYECKHME CBOMCTBA, XapaKTEepHblEe [JIsI TPYII OKCHJIOB:
KHCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM()OTEpPHBIX;

* Ha3pIBaTh OONIME XWMHYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEpHbIE JIsi KaXXJOro M3 KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEILIECTB: KUCIOT OCHOBAaHUM COJIEH;

* IPUBOAUTL  TNPUMEPHl  pPEaKIMil, MOATBEPKAAIOUIMX  XUMUYECKHE  CBOMCTBa
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHAO0B, KUCIIOT, OCHOBAHHUM U COJIEH;

* OIIPENENATh BEIIECTBO-OKUCIUTEND M BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENb B OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIX PEAKIIMSIX;

* COCTaBJISTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIN OallaHC (J11 U3YYEHHBIX PEaKIIHil) 1Mo
IIPEIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIni;

* IPOBOJIUTH  JIADOPATOPHBIE  OMBITHI, MOJATBEPKAAIOUIME XUMUYECKHE CBOWCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKHX BEUIECTB;

* IPOBOAAUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHl MO TMOJYYCHHI0 M COOHUPAHHIO Ta3000pa3HbIX
BEIIECTB: BOAOPOJIa, KHUCIOPO/AA, YIIEKUCIOro ras3a, aMMHakKa; COCTABIIATH YpaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIUN.

Buinycknux nonyuum 603mMoaicHoCmy HAYYUMbCA:

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CEOLUCMBA 8eUjeCm8 Ha OCHOBE UX COCMABA U CIMPOEHUsL,

* NPOCHO3UPOBAMb ~ CNOCOOHOCMb  8eujecmea  NposGIAmMb  OKUCTUMENbHble  UTU
80CCMAaHOBUMENbHbIE CEOLCMBA C YUEMOM CeneHell OKUCIEeHUS JIeMEHMO8, 8X00SUUX 8 €20
cocmas;

* BLIABIAMb CYUWECMBOBAHUE 2EHEMUYECKOU 83AUMOCEA3U MeHCOY 8eujecmeamu 8 psoy:
npocmoe 8euecmeo — OKCUO — SUOPOKCUO — COJIb,

* Xapaxkmepuzoeams 0cobble CBOUCMEA KOHYEHMPUPOBAHHLIX CEPHOU U A30MHOLU
KUCI0m,

* NPUBOOUMb NPUMEPbl YPAGHEHUN peakyull, J1edcauux 6 OCHO8e NPOMbILULEHHbLX
Ccnocob06 NoYyUeHUs AMMUAKA, CEPHOU KUCTOMbL, YYeYHA U CIMATU,

* onucvleamov QusuyecKue U XUMU4ecKue npoyeccol, AGNAIOUWUEC YACMbIO KPY2080POMA
gewecme 8 Npupooe;

* OP2aHU308bI8AMb, NPOBOOUMb VUEHUYECKUe NPOEeKmbl HO UCCIe008AHUI0 CEOUCME
gewecms, UMerOUWUX 8axiCHOe NPaKmuiecKkoe 3HaveHue.

Conepskanue yueOHOr o npeamera
8 KIIACC
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHbI XUMHUH

Tena u BemectBa. CBoicCTBa BeHIECTB. DTalOHHBIE (DU3MUYECKHUE CBOMCTBA BEILIECTB.
Martepuansl u MarepuanoBeneHue. Ponb XuMUM B JKM3HM COBPEMEHHOI'O OOIIECTBA.
OTHotieHre 0011ecTBa K XUMUU: XeMOpUIus u xeMohoousi.

Meronbl u3ydenuss xumun. HaGmonenue. DxcnepumeHT MogenupoBanue. Monaenu
MaTepuagbHbIC U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

I'a3el. JKunkoctu. TBEpapie BemiecTBa. B3anMHbIE IEepexoabl MEXIAY arperarHbIMu
COCTOSTHMSIMHM BEIIECTBAa: BO3TOHKAa (CcyOnumarusi) W JecyOJumarusi, KOHJIGHCAllUs U
HcrnapeHue, KpUCTaaau3alys 1 IJIaBJICHUE.

dusnueckne sBICHUA. UHUCThIE BELIECTBA M CMECU. |'OMOT€HHBIE M T'E€TEPOTrCHHBIE
cmecu. Cmecu razoo0OpasHbie, >kujakue u TBEpAbIE. CrnocoObl pa3lesieHUs CMecei:




NEPEeroHKa, WIA JUCTWUISLUSA, OTCTauBaHWe, (UIBLTPOBAHHUE, KPUCTAUIM3ALUS WU
BbInapuBanue. Xpomatorpadus. [Ipumenenue 3Tux crnoco0oB B 1a00OpaTOPHOM MpaKTUKE, HA
MIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHUMUYECKUE BJIEMEHTBHl. ATOMBI M MOJEKYNIbl. lIpocTbie W CJIOKHBIE BEMIECTBA.
Amnorponuss Ha mnpuMmepe Kuciopoga. OCHOBHBIE MOJIOKEHHS ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
yuenus. Monbl. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3Haku (CHUMBOJIBI) XMMHUYECKUX dJeMeHTOB. MHdopmaiusa, KOTOpyr HECYT 3HaKu
XUMHAYECKUX DJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHS Ha3BaHUK HEKOTOPBIX XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
[lepuoauueckas Tabnviia xumMudeckux saemeHToB J. V. MenaeneeBa: KOpOTKONIEPUOAHBIN 1
JUTMHHOTICPUOIHBIN BapuaHThl. [lepuoast u rpynmsl. ['aBHas u moOoYHas MOATPYIIHI, UITH
A-u b-rpynnsl. OTHOCHTENIBHAS aTOMHAs Macca.

Xumuaeckue hopmyibl. Manekcer u ko3 durmentsl. OTHOCUTENBHAS MOJICKYJISIPHAS
Macca. MaccoBast 10Jii XMMHYECKOrO 3J€MEHTa B coequHeHuH. MHdopmanus, KoTopyro
HECYT XUMUYECKUe PopMyIbI.

BanentHocts. CTpykTypHBIE (HOpPMYabl. XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI C MOCTOSHHOW U
MIEPEMEHHON BaJIEHTHOCTBIO. BBIBO (pOpMYyIIBI coefMHEHUS IO BaJeHTHOCTH. OnpezaeneHne
BAJCHTHOCTU XMMHYECKOro 3jemeHTa mo ¢opmyne BemniectBa. CocTaBieHHe Ha3BaHUI
COCIMHEHUW, COCTOSIIIMX M3 JBYX XHUMHUYECKHX »3JIEMEHTOB, IO BaJEHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILECTB.

XUMHUUYECKHE peakuu. PeareHTel M NpOAYKThl peakuuu. [Ipu3HAKU XUMHUUYECKHUX
peakuui. Y CIOBHs X NPOTEKaHUsS U MpPEKpalleHus. Peakiuy ropenns. OK30TEPMUYECKHUE U
OHJIOTEPMHUYECKUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHUsT MacChl BEIIECTB. XuUMHUYeckne YypaBHeHHA. (CocTaBieHUE
XUMUYECKUX ypaBHEeHU. MH(pOpMalus, KOTOPYIO HECET XUMHUECKOE YPABHEHHE.

Knaccuduxarus XMMUYECKUX PEaKIIMil MO0 COCTaBy M YHCIY PEareHTOB U MPOAYKTOB.
Tunel XUMHUYECKUX peakiuid. Peakiuu coeUHEHUs, pas3sIoKEHUsl, 3aMelleHrus] U OOMEHa.
Karanuzarops! n katanms.

JlemoHcTpanumn
Kosneknus marepuanoB v u3aenui U3 HUX.
Mopaenu, ucnoib3yeMble Ha ypokax U3k, OUOIOruM U reorpaduu.
OO0BbEMHBIE U IAPOCTEPIKHEBBIE MOEIIM HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX BEILIECTB.
Mopgenu KpucTajuIM4eCKUX PEMIETOK.
Cobupanue npubopa 115 MOIYyYEHHUsI Ta3a U MIPOBEPKA €ro FTepMETUYHOCTH.
Bosronka cyxoro ibaa, noja wid HadTanuHa.
ArperatHble COCTOSIHUS BOJIBI.
Paznenenne nByX HECMENIMBAIOMIMXCSA KUJIKOCTEH C MOMOIIBK JACIUTEIBHOU
BOPOHKU.
Juctumsarop u ero padora.
VYcranoBka uist puiIbTpoBaHuUs U €€ padoTa.
VYcranoBka Jyist BeITapuBanusi U e€ padbora.
Komnekiust 6pITOBBIX TPUOOPOB 117151 (PUITBTPOBAHUS BO3yXA.
Paznenenue kpacsmero BemecTBa (iaomacTepa ¢ MOMOILIBIO MeToAa OyMa)KHOM
Xpomatorpaduu.



Monenu aamoTpONHBIX MOAU(DHUKAIIUN YIIIEpoaa U CEpHhI.

[Tonyuenue o30Ha.

[ToptpeTst . s bepuemnyca u /1. 1. Menneneesa.

Koporkoneprnonsslii 1 JUIMHHONEPUOAHBIN BapUAHTHI IEPUOANYECKOM cucTeMsbl [l. M.
Menneneesa.

KoHcTpynpoBanne mapoCcTepKHEBBIX MOJIEIIEH MOJIEKYL.

Anmnapar Kunmna.

Paznoxxenne Ouxpomara aMMOHUS.

['openune cepbl 1 MAarHMEBOM JIEHTHI.

[Toptperst M. B. JlIomoHocoBa u A. JI. JIaByasse.

OnBIThI, WILTIOCTPUPYIOLIME 3aKOH COXPAHEHUS MACCHI BEIIECTB.

I'openue ¢ocdopa, pacTBOpeHHE NPOAYKTa TOPEHHUS B BOJAE M HCCIEIOBaHHE
IIOJIyYEHHOI'O pacTBOPA JJAKMYCOM.

B3aumopenicTBue COIAHON KUCIOTHI C HIMHKOM.

e Jlonyuenue ruapokxcuna meau(Il) u ero pasnoxeHue Npyu HarpeBaHUU.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

® O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIUEHN J1ab0paTOPHON MOCY/IBI.

® [IpoBepka repMETUYHOCTH MPUOOpa ISl OJIYyYEHHSI Ta30B.

® O3HaKOMJIEHHE C MUHEpAIaMH, 0Opa3yIOIMMH TPAHUT.

® [IpuroToBIIEHHE TETEPOrC€HHON CMECH MMOPOIIKOB CEPHI C JKEJIE30M U UX pa3JIeJICHHE.

® BsaumopeiicTBUE pacTBOPOB XJOPUIOB M HOAUIOB KalHsl C pPacTBOPOM HHUTpaTa
cepedpa.

® [Tonyuyenue rugpokcuna meau(ll) u ero B3auMozeicTBIE C CEPHON KUCIOTOM.

¢ B3anmMoaencTBUE pacTBOPa COMbI C KUCIOTOM.

® [IpoBepka 3aKOHA COXPAHEHHSI MACChl BEUIECTB HA NMPUMEPE B3aMMOJEHUCTBUS LIENOUYN
C KMCJIOTOH.

¢ IIpoBepka 3aKOHa COXPAHEHMS] MACChl BEUIECTB HA NPUMEPE B3aMMOJICUCTBUS WIENOYN
¢ combto xene3a(Ill).

® PaznoxxeHue nepokcuia Bojiopojia ¢ momoiibio okcuaa Mapranua (IV). 11. 3amemenue

’KeJle30M MM B METHOM KYTIOpOCe.
IIpakTHyeckue padoTbl
1. IlpaBmia TexHUKH O€30MMACHOCTM U HEKOTOpbIE€ BHABI pabOT B XMMHYECKOU
naboparopuu (KaOMHETE XHUMHH).
2. HabmoneHue 3a ropsiiei CBe4oil.
3. Ananmm3 mouBsl (aHATOT paboThl «OUYHCTKA TOBAPEHHOMN COJTNY).

Baxxnenmmue NMPEACTABUTEC/IN HCOPraHUIECCKHUX BCIICCTB. KoaunyecTBeHHbIE OTHOIEHUS
B XMMHH
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CocraB Bo3ayxa. [lonarue o6 0O0bEMHON m0yie (@) KOMIIOHEHTa MPHUPOIHOM Ta30BOM
cMecu — Bo3ayxa. Pacuér oObéMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH IO €ro o0BhEMHOM JoJie U
Ha00OpOT.

Kucnopoa. O3on. Ilonyuenue kucinopoga. Cobupanue U pacrno3HaBaHUE KHCIOPOA.
XUMHUUYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOPOAA: B3aMMOJICMCTBHE C MeETaUIaMH, HEMETALUIAMU W
CJIOXXHBIMU BenlecTBaMu. | Ipumenenue kucimopona. KpyroBopor kuciopoa B mpupoe.

Oxcunpl. OOpa3oBanue Ha3zBaHW OKCHAOB Mo ux (opmynam. CocraBienue (Gopmyn
OKCHJIOB TI0 UX Ha3BaHWsM. [IpencraBuTesn OKCHIOB: BOJA WU YTJICKUCIBIN ra3, HeraméHas
U3BECTb.

Bonopoa B mpupone. @usnueckue 1 XUMUYECKAE CBOMCTBA BOAOPO/IA, €TO MOJIYyYECHHUE
Y IPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u ux knaccudukanus. Maaukaropsl. Tabnuma pacTBOPUMOCTH.
CepHast 1 coJisiHasi KMUCJIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.

Comu, ux cocraB u Ha3zBaHus. PacTBopuMoCTh conell B Boze. IIpencraBurenu comnei:
XJIOpU HATpHs, KapOoHaT HaTpus, pochar KaabLus.

[TocTrositnnas ABoranpo. KomnuectBo BemectBa. Monb. Momnsipnas macca. Kparasie
€AUHULIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MUJUIUMOJb U KAJIOMOJIb, MUJUIMMOJIIPHAS U
KUJIOMOJISIPHASI MacChl BEIIECTBA.

Pacuétpl ¢ uCnonp30BaHUEM IOHATHUN «KOJUYECTBO BELIECCTBA», «MOJISIPHAs Macca,
«MOCTOSIHHAsT ABOTaZpo».

3akoH ABoraapo. MomsapHbli 00bEM Tra3000pa3HbIX BemiecTB. (OTHOCUTENbHAS
IJIOTHOCTB ra3a 1o Apyromy rasy.

Kparubie enuHMIBI H3MEPEHUS] — MIUTUMOJSIPHBIM M KUJIOMOJIAPHBIA 00BEMBbI
ra3zo000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacyérpl ¢ uCnonp30BaHUEM TMOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM ra30By», «YUCIO ABOTaAPO».

I'mapocdepa. KpyroBopot Boabsl B mpupoje. Ouznueckne U XUMHYECKHUE CBOMCTBA
BOJbI: B3aUMOJICMICTBUE C OKCUIAMH.

OcHoBaHus, UX COCTaB. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHW B BojE. M3MeHEHHE OKpacKu
WHIUKATOPOB B 1IEN0UHOMN cpene. [IpencraBurenn menoden: THIPOKCUABI HATPUS, KaIUs U
KaJbLHUS.

PactBoputennb u pacTtBopEHHOE BemecTBo. PactBopbel. PactBopenue. ['uaparsl.
MaccoBas 10Ji1 paCTBOPEHHOTO BelecTBa. Pacuérpl, CBSI3aHHBIE ¢ UCIIOJIb30BAHUEM MTOHATHS
«MaccoBasi I0J1s1 PACTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JdeMoHcTpanuu

Ornpenenenune coaepKanusi KUCIOPOIa B BO3AYXE.

[Tonydenue kuciopoaa pa3yioKEHUEM IIEPMaHraHaTa KaJldsl ¥ IEPOKCUIA BOJOPOAA.
Cobupanue METOJIOM BBITECHEHHUS BO3/1yXa U BOJIBI.

PacnioznaBanue kucnopona.

["openue maruaus, sxenesa, yris, cepbl U ¢pocdopa B KUCIOPO/IE.

Konnekuus okcuios.

[Tonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE BOJIOPO/IA.

I'openue Bonopoaa.



BzaumoneiictBue Bogoposaa ¢ okcugom meau(Il).

Komnekuns MUHEpaIbHBIX KACIIOT.

[IpaBuiio paz6aBieHust cepoi KUCIOTHI.

Komnekuus coneit.

Tabnuiia pacCTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH B BOJIE.

Hekotopele MeTayuibl, HEMETaldbl M COCAUMHEHUS C KOJMYECTBOM BEILECTBA,
paBHBIM 1 MOJIb.

Mopenps MOJIIpHOTO 00hEMa ra3000pa3HBIX BEIISCTB.
e KoJuieknus OCHOBaHUIM.
JlabopaTopHbie ONBITHI

¢ [lomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI IPU MPOITYCKAHUU YIIJIEKUCIIOTO rasa.
¢ [lomyuenue BOAOPOAa B3aUMOJICHCTBUEM IIMHKA C COJITHOM KUCIIOTOU.
® Pacno3HaBaHUE KUCJIOT C MOMOUIBKO UHIUKATOPOB.

¢ I3MeHeHrne OKpaCKU MHAUKATOPOB B LIEIIOYHOU CpEIE.

® (Os3HakoMJIEHHE C MpenapaTaMd JOMalllHEHd WM LIKOJBHOM anTeuyKu: pacTBOpamMH
HEPOKCUIA BOAOPOJIA, CIMPTOBOM HACTOMKU MO/1a, aMMHUAKA.

IIpakTHyeckue padoThl

4. Ilony4yenue, cOOMpaHue U pacliO3HaBAHHE KUCIOPOIA.

5. [lomyuyenue, coOupanue u pacro3HaBaHUEe BOJIOPOAA.

6. [IpuroroBieHne pacTBOpa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOM JI0JIE pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeIUHEHUI

O6o0menne cBeneHnii 00 okcuaax, uxX KiaaccuUKaAllUM, HA3BaHUSX U CBOWCTBaX.
CnocoObI MOTy4EeHHS] OKCHJIOB

OcHoBanms, ©X KiaccuduKalys, Ha3BaHUSI M CBOiWcTBa. BzammoneicTBue ¢
KHCJIOTAaMU, KUCJIOTHBIMM OKCHJIAMH M COJIAMHU. Pa3nokeHre HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM.
CriocoObI MOTy4eHHUs] OCHOBaHHI .

Kucnotel, ux xnaccudukanuss u HazBanus. OOIME XUMUYECKHE CBOWCTBA KHCIOT.
BzanmopelicTBue KUCIOT ¢ METaulaMu. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Psiji HANPSIKEHU METaJlIOB.
BzaumojaeiicTBue KUCIOT ¢ OKCHAAMH META/JIOB. B3auMoaencTBUEe KUCIOT C OCHOBAHUSIMU
— peakums HeuWTpanuzauuv. BzaumopgenctBue Kucaor ¢ comsiMu.  [lomydenue
OCCKHUCIIOPOJIHBIX M KUCIOPOACOACPKAIIUX KUCIIOT.

Commn, wmx kimaccuukanus W CBOWCTBA. B3ammojelcTBue cojieii ¢ MeTaiamu,
0COOCHHOCTH ATUX peakinil. BzanmosencTBrue coneit ¢ COsMH.

I'enetnyeckue psiapl METaUIa M HEMETaUla. |'€HeTHUYecKasl CBs3b MEXKY Kiaccamu
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

® B3anmojieicTBHE OKCHUIA KAIbINSI C BOJOM.
¢ [lomyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIBI.

® Peaknus HEUTpAIU3ALUH.



10

® [Tomyyenue rugpokcuaa meau(ll) u ero B3aumMoielicTBUE C KUCIOTOM.
® Paznoxenue ruapokcuna meau(ll) mpu narpeBanum.

¢ B3auMoaelCcTBUE KUCIIOT C METaJlJIaMH.

¢ B3aumoencTBre KUCIOT C COJISIMMU.

® O3HaKOMIJICHHE C KOJJICKIIUECH COJICH.

® BzaumoneiictBue cynbdara meau(Il) ¢ xenezom.

® BzaumMojielicTBHE COJIEH C COJIIMH.

® ['eneTHueckasi CBSI3b MEXK/y KjlacCaMU HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB HAa IPUMEpPE COSAMHEHUM
MEJIH.
IIpakTnyeckue padtorTnl
/. PellleHHe 3KCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/lady 1Mo TeMe «(OCHOBHbBIE KJIacChl HEOPraHUYECKHX
COECIUHEHUN.

Ilepuonnuecknii 3aKOH M TNePUOAMYECKAA CUCTeMa XUMUYecKuX 3jemeHtoB JI. W.
MenaeneeBa. CtpoeHue aroma

EcrecTBeHHBIE CeMEMCTBA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB: IIEJIOYHbIC M IIEIOYHO3EMEIbHBIE
METaJUTbl, TaJOreHbl, MHEpPTHBIE (OJaropojHbie) razpl.  AMGOTEpHOCTh. AMQOTEpPHBIC
OKCHU/JIbI ¥ TUAPOKCHIbI. KOMIUIEKCHBIE COJIN.

Otkpeitue JI. M. MeHneneeBbIM NEPUOAMYECKOTO 3aKOHA M CO3JAHUE UM
NEPUOIMYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopma CYIIECTBOBAHUS XUMHYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTpoeHUM aTOMOB. JloKkazaTeiahCTBa CJOKHOCTH CTpoeHusi aroMoB. OmnbiThl Pesepdopra.
[InanerapHas MoJieNib CTPOEHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX siiep: TPOTOHBI, HEUTpoHbl. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3auMocCBs13b NOHATHI «ITPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTEIbHASL AaTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. OnekTpoHbl. CTpO€HHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHMHUYECKHUX
anemeHToB 1—20. TloHsiTHE 0 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. ®usnyeckuit cMpicsi cMMBOIMKH [leprnonnueckoit cucrtembl. CoBpeMeHHas
dbopMynHpOBKa MEPUOIUIECKOTO 3aKOHA. VI3MEHEHUs CBOWCTB SJIEMEHTOB B MEPHONAX U
rpynnax kak QyHKIHsS CTPOEHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTHKa 3JIEMEHTa-MEeTalla M 3JIEMEHTa-HEMETaula MO MX IMOJOXKEHUIO B
IIEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUYECKHX 3eMeHTOB /. . Menneneesa.

JlemoHcTpanun
e Paznuunbie GOpMbI TAOIUIl TIEPUOTUYECKON CUCTEMBI.
e MopaenupoBaHue ocTpoeHus nepuoandeckon cucremsl /1. . Menaeneena.
e Mojenu aTOMOB XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.
e Mogenu aTOMOB 2JIEMEHTOB 1—3-TO TIEPHOIOB.
JlabopaTopHbie ONBITHI

® [lomyuenue aMPOTEPHOTO TUIPOKCHAA U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOMCTB.
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Xumnuyeckasi cBsi3b. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaAKIIUU

HNonnas xumudeckasi cBs3b. MOHBI, 00Opa3oBaHHBIC aTOMaMH META/UIOB M HEMETaJUIOB.
Cxembl 00pa3oBaHUsl HOHHOM CBSA3M U1 OMHAPHBIX coequHEeHUN. IOHHBIE KPUCTAIUTMYECKUE
peméTkn W (U3MYECKUE CBOMCTBA BEIHICCTB C OATUM TUNOM pemérok. [lonsTtue o
dbopMyJILHON €TUHUIIE BEIIECTBA.

KoBasieHTHass XuMu4ecKasi CBA3b. DJICKTPOHHBIE U CTPYKTypHBIE (hopmyibl. [lonsaTue
o BanieHTHOCTH. KoBasleHTHast HenmoysipHas cBsI3b. CXeMbl 00pa30BaHUs KOBAJCHTHOM CBS3U
Uit OMHAPHBIX COeAMHEHUM. MONEKYISIpHbIE W aTOMHBIE KPHUCTALIMYECKHE PEHIETKU U
CBOMCTBA BEMIECTB C ITUM THUIIOM PEIIETOK.

DJIEKTPOOTPUIIATENILHOCTE. Psifi anekTpoorpuiiarenbHOCTH. KoBajieHTHast ToJsipHas
XuMuueckass cBsizb. J(umonb. Cxembl 00pa3oBaHUsS KOBAJICHTHOM TOJSIPHOM CBSI3U IS
OWHApHBIX coeAMHEHUN. MOJNeKyIsIpHBIC M aTOMHBIE KPUCTAUTMUECKUE PEIIETKA ¥ CBOMCTBA
BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

Meramuueckass XMUMHAYECKas CBA3b M METAJUIMYECKAs] KPUCTALIMYECKAs PELIETKA.
CBolicTBa BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK. EnrHas npupoia XUMUYECKUX CBA3EH.

Crenenb oxucneHus. CpaBHEHUE CTEIEHM OKHCIEHUS W BajeHTHOCTH. l[IpaBuna
pacuéra cTeneHel OKUCICHUs 1Mo GopMysIaM XUMHUYECKUX COSTUHECHU.

OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OnpeaelieHHe CTeNeHEH OKUCICHUS
JUISL DJIEMEHTOB, OOpPa3yIOIIMX BEIIECTBAa Pa3HBIX KJIacCOB. Peaknnu HMOHHOTO OOMEHa H
OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiiui. OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCICHUE U
BoccTaHOBJICHHE. (COCTaBJICHUE YPAaBHEHUM OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHI
METOOM 3JICKTPOHHOI'O OajiaHca.

JleMOHCcTpan K

e Buacodparmentsl u cnaiasl «MloHHas XumMudeckas CBSI3by.

o Koutekius BemecTB ¢ MOHHOM XUMHYECKOU CBA3BIO.

e Mopgenu HOHHBIX KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK.

e Buaeodparmentsl u cnaiisl «KoBajieHTHass XUMUYECKAsI CBS3hY.

e Koueknys BemecTs MOJIEKYJISIPHOIO U @aTOMHOT'O CTPOCHUS.

e Mojenu MOJIEKYJISIPHBIX U @TOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

e BujaeodparMeHTsl U cnaipl «MeTtainyeckas XuMU4YecKasi CBSI3by.

o Kommekmus «MeTaniabl U CIJIaBbD».
e B3sauMojelcTBHE IIUHKA C CEPOM, COISTHON KUCIIOTOM, XxjopuaoM meau (II).
e ['opeHue Maruus.
e BsanmopaencTBHE XJIOPHON U CEPOBOIOPOTHON BOJIBI.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

¢ M3roroBiecHue MOACIIN, HHJIIOCTpI/Ipy}OHIGﬁ CBOMCTBA METAJIJINYECKOU CBSI3HU

9 KJIACC

IToBTOpeHUe U 00001IeHHE CBeAeHUI IO KYPCY 8 Ki1acca

bunapasie coeguHenms. Oxkcuupl  cojcoOpa3yrolnme MW HECOJeoOpa3yromme.
['mppokcumpl: OCHOBaHUS, aM(OTEpHBIC THIAPOKCUIBI, KHCIOPOJCOIACPKAIINE KHUCIIOTHI
CpenHue, KUCible, OCHOBHBIC M KOMIUIEKCHBIC COJIH.
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O0o01meHne cBeaeHU 0 XUMHMYecKuX peakuusx. Kiaccuduxanuss XUMHYECKHUX
peakiuil Mo pa3iMyYHbIM MpPU3HAKAM: COCTaBy U YHCIY PEarupyroluxX M 00pa3yroIuXcs
BELIECTB, TEIIOBOMY 3(pPeKTy, 00paTUMOCTH, U3BMEHEHHIO CTEIIEHEN OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB,
00pa3yIoluX pearupyrolue BElIecTBa, arperaTHOMY COCTOSIHUIO pearupyrolux BEILIECTB,
HCIIOb30BaHUIO KaTaanu3aropa.

[loHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakunu. DaxkTopbl, BIMSIOIMIKE HA CKOPOCTh
XUMHYECKUX PEaKLMi: MPUPOAA PEarupyroluX BELIECTB, UX KOHLEHTpaLus, TEMIIEpaTypa,
IJIOIIAIb CONTPUKOCHOBEHMS, HAIMUKE KaTanu3aropa. Karamms.

JemoHcTpanun
O3HakoMIJIEHHE C KOJUIEKIUSAMH METAJUIOB U HEMETAJIOB.
O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMHU OKCUIOB, KHCIIOT U COJIEH.

e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKLUU OT MPUPOJIbl pEArUPYIOIIUX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XMMHYECKOM pEaKIUU OT KOHLEHTPALHUH pearupyronmx
BEILECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHMYECKOM pEaKIUu OT IUIOAAU COIPUKOCHOBEHUS
pearupyroumx BEMECTB (KKUTIALIUHN CIIOI»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHYECKOW peaklHH OT TeMIepaTyphl pearupyromux
BELIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

¢ B3auMozeicTBHE aMMUaKa U XJI0POBOIOPOAA.

® Peakuust HEUTpaIu3alvu.

® HaGmronenue termnoBoro 3¢ hexra peakiiuy HedTpaar3aiuu.

® B3aumopeiictBue cepHoil KucioTel ¢ okcuaoMm meau(Il).

® PaznoxeHue nepokcuaa BOJA0Opoa C MOMOIIbIO KaTana3bl KapToders.

® 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOW PEaKIIuu OT MPUPOJIBl PEarupyIONINX BEIIESCTB HA
MIpUMeEpPe B3aMMOJICUCTBHS PACTBOPOB THOCYIb(haTa HATpHs U XJopuja O6apusi, THOCYIbdaTa
HATPUS U COJSTHON KHUCIIOTHI.

® 3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XUMHYECKOM pEaKIMu OT MPUPOAbl METAIOB MPU HX
B3aUMOJEUCTBHAU C COJITHOU KUCIOTOM.

¢ 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHUMHYECKOH PpEakMh OT MPHUPOJbl KHCIOT MpHU HX
B3aMOJIEUCTBUU C JKEIJIE30M.

® 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XHUMHUYECKOWU PEaKluu OT TeMIIEPaTyphl.
® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIIMU OT KOHLIEHTPALIUH.

® 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTHM XHUMHUYECKOW pEaKUWH OT IUIOHAAN CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromnmx BEIIeCTB.

¢ 3aBHCUMOCTBH CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIIMU OT KaTajau3aropa.

XuMHu4ecKune P€aKIIMi B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB
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[Tonarre 00 AIEKTPONMTHUYECKON JAUCCOIUAIIUM. DJICKTPOJIUTHI U HEIJICKTPOIMUTHI.
MexaHu3M JAUCCOIMALIMK  AJIEKTPOIMTOB C Ppa3IMYHbIM XapakTepoMm CBsizu. CTeneHb
AJIEKTPOJIUTHYECKON Jucconranvi. CUIIbHBIE U CJIA0bIE 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIC TMOJIOKEHUS TCOPHUU DJICKTPOJUTUUECKOW auccormanuu. Knaccubukaruys
HMOHOB U UX cBoMcTBA. KHUCIOTBI, OCHOBAaHMS U COJIM KaK 3JIEKTPOJUThl. VX kiaccudukamnus u
JIUCCOLIAIHS.

OO0me XMMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOT: HW3MEHEHHE OKPAacKH HMHIUKATOPOB,
B3aMMOJICVCTBHE C METaUlaMHU, OKCHJAMU M THUIPOKCHIAMU METAUIOB U  COJISIMH.
MornekynsipHble 1 MOHHBIE (ITOJIHBIE U COKpAIlI€HHbIE) YPAaBHEHMS peakUuuid. XHUMHYECKHUM
CMBICIT COKPAIIEHHBIX YPABHEHUN. Y CJIOBUS MPOTEKAHUS PEAKINN MEXKIY IICKTPOIUTAMHU J10
KOHIIA. P51 aKTUBHOCTH METAJIJIOB.

OO1e XMMHUYECKHE CBOMCTBA IEJIOYEH: B3aMMOJEHCTBHE C KHCIOTAMH, OKCHIAMM
HEeMeTauioB, coisiMu. OOmue XUMUYECKHE CBOWMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM:
B3aMMO/ICVCTBHUE C KUCIOTaMHU, Pa3I0KEHUE MPU HArPEBAHUMU.

OO0mme XWMHYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aUMOJCHCTBHE C KHCJIOTaMU,
1IeJI04YaMHu, COJIIMU M MeTaJlIaMu. B3anumojieiicTBUE KUCIBIX COJIEH CO IMICI0YaMU.

I'maponus kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJIEH ¢ BOJOW. ['MAPONIN3 COMM CHUIIBHOTO
OCHOBaHMsI W C1a00i KUCHOTHL. ['Maponm3 comu ciiaboro OCHOBAHWSI W CHUIIBHOW KHCIIOTHI.
Bonopoausrii mokaszarens (pH).

CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHUM, OKCUIOB U COJIE B CBETE€ TEOPUH DIICKTPOIUTHUECKOMN
JUCCOIMALUM U TIPEICTaBICHUN 00 OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHUSX.

JlemMoHcTpanuu

e lcnbiTaHue BENIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIIPOBOIHOCTb.

e 3aBUCHUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOW KUCJIOTHI OT KOHI[CHTPALIUH.
e J[BM)KEHHE OKPAIICHHBIX HOHOB B JIEKTPUUECKOM II0JIE.

e OmnpeneieHue xapakTepa cpe/ibl B pacTBOpax COJICH.

JlabopaTopHbie ONBITHI

® JTuccoruarniusi ciadbIX 3JIEKTPOIUTOB Ha MPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
¢ lI3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeEJIE.

¢ Peakuus HEUTPpAIM3ALMH PACTBOPA MIEIOYN PA3JIMYHBIMU KUCIIOTAMMU.
® [Tomyuenue rugpokcuaa Mmeau(ll) u ero B3aumoaeiicTBUE ¢ pa3IMIHBIMU KHCIOTAMH.
® BzaumoneicTBre CUITbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoMm meau(Il).

¢ B3auMoelCcTBUE KUCIIOT C METAJUIAMHU.

¢ KauectBeHHast peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

¢ [lonydyeHue CTyIHSI KPEMHUEBON KUCIIOTHI.

¢ KauecTBeHHast peakiiysi Ha XJIOPHUI- WK CYJIb(aT-uOoHBHI.

¢ I3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B IIETOYHOM Cpee.

® BzanmonencTBrE MENOYEN C YTIIEKUCIIBIM Ta30M.

¢ KauecTBeHHas peakiysi Ha KATUOH AMMOHMSL.
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® [Tonyuenue rugpokcuna meau(ll) u ero paznoxenue.
® B3aumoseiicTBue kapOOHATOB C KUCJIOTAMHU.
® [lomyuenue ruapokcuaa xemneza(Ill).

® B3aumoseiictBue xene3a ¢ pactBopom cyiabhara meau(1l).

IIpakTH4eckue padoTsl

1. Penienue skciepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 110 TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKAs AUCCOLIALIMSD.
Hemertannbl u X coelMHEHUsI

CtpoeHne aTOMOB HEMETAIOB M MX MOJIOKEHUE B IMEpUOIUYEcKOoi cucreme. Psn
ANEKTpOOTpULAaTeNbHOCTH. KpHcTamummueckne pemeéTku HEMETAIIOB — IPOCTBHIX BELIECTB.
dusnueckre cBoiicTBa HemeTawioB. OOmKMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA HEMETAJUIOB:
OKHUCJIUTENIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIbHBIE.

l'anorensl, ctpoeHne X aroMOB U MOJIEKYNl. DuU3nyecKue M XMMHUYECKHE CBOWCTBA
raJOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTHM HW3MEHEHHSI CBOMCTB TaJOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT HX
MOJIOKEHHUSI B MEPUOJMYECKOM cuctemMe. HaxoxJeHue TrajJoreHoB B MPUPOAE U HX
nojiyueHue. buomornueckoe 3Ha4€HUE U TPUMEHEHUE TAIOTEHOB.

l'anoreHoBoAOpOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHCIOTHL: IUIABUKOBAs, COJSHAs,
OpoMoBOIOpOAHAs, HOAOBOOpoaHAsA. ["anorennibl. KauecTBeHHBIC peakliiy Ha TaJloOTreHU/I -
UOHBL. [IpuMeHeHne coeJuHEHNI TATIOrEHOB.

Oobmas xapakrepuctuka 3nemMeHToB VIA-rpynnsl. Cepa B npupone U €€ mosydeHue.
AmtoTponiHble MOAM(DUKALIMK CEPbl U MX CBOWCTBAa. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA cepbl M €€
IPUMEHEHHE.

CepoBOfOpO: CTPOCHHE MOJICKYNBI, (U3UYECKHE M XUMHYCECKHE CBOMCTBA,
nonydyenrne u 3HadeHue. CepoBomopogHas kucinora. Cynabduabl M HUX 3HAYEHHE.
JIroMmuHOGOpHI.

Oxkcun cepwi(IV), cepuucras kucinorta, cynbbuTbl. KadecTBeHHass peakius Ha
CYJIb(UT-NOH.

Oxcun cepoi( V), cepnas kucnora, cynbdarsl. Kpucramioruaparsl.

CepHast KHCJIOTa KaK CUJIbHBIN 251eKTposuT. CBOMCTBa pa30aBICHHON CEPHON KUCIIOTHI
KaK TUIIAYHOW KHCJIOTHI: B3aUMOJICUCTBHE C METa/llaMH, OCHOBHBIMU M aM(pOTEpHBIMU
OKCHJIaMH{, OCHOBaHUSMU U aM(OTEpHBIMU THIIPOKCUIAMU, coyisiMU. KauecTBeHHas: peakuus
Ha CyJib(aT-uoH.

OOmiasi XapakTepUCTHKa dJIEMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOGHHE €ro aromMa
1 MoJieKyJbl. DU3nUecKrne U XMMHYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHEHUE a30Ta. A30T B IPUPOAE U
€ro OMoJoru4ecKas poJib.

AMMMaK, CTpOCHHME MOJEKYJIbl M (U3NYECKHe CBOMCTBA. AMMMAYHAs BOJA,
HaIIaTBIPHBIA CIUPT, TUAPAT aMMHaka. JOHOPHO-aKLENTOPHBIA MEXaHW3M O00pa30BaHUS
CBSI3M B KaTMOHE aMMOHUsA. BoccraHOBUTENBHBIE CBOMCTBA aMmuaka. Colld aMMOHMS U UX
npumeHeHue. KauecTBeHHas peakuys Ha KATHOH aMMOHHS.

Oxcuapl azota: HeconeoOpa3yrollue U KUCIOTHbIE. A30THCTasi KUCIOTAa U HUTPHUTHI.
A3OTHas KHCIIOTa, €€ MOIy4eHue U cBoricTBa. Hutparsl.

®docdop, crpoenue aroma u awtorponus. Dochuasl. Pochun. Oxcun dhocdhopa(V) u
docdopnas (oprodhocdopras) kucnora. Docdarsl.
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OOmiast xapakTepucTuka 3aeMeHToB [VA-rpynnel: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB,
OPOCTBIX BEUIECTB M COEJUHEHUN B 3aBHCUMOCTH OT TIIOJOXEHUS JJIEMEHTOB B
MEPUOANYECKON cucTeMe. YTIepol. AJUIOTpomHble MoauduKaluu: anMas, Trpadur.
AMOp(HBIN yraepos: caxka, akTUBUPOBAHHBIN yroib. AncopOuus. XMMUUECKHE CBOMCTBA
yriepoaa. KokcoxuMmuueckoe mporu3BOACTBO U ero npoaykiusa. Kapouasi.

Oxkcun yraepopa(ll): cTpoeHune Monekynbl, MoOJyueHHMe M cBoicTBa. Okcup
yraepona(IV): cTtpoeHne MoJeKysibl, MOJYy4Y€HHE W CBOMCTBAa. YroibHas kuciora. Conu
YT OJIbHOW KUCJIOThI: KapOOHATHI U TUAPOKApOOHATHI. TexHuyeckas u muiieBas coja.

Opraanueckast Xumus. Y TII€EBOAOPO/IBI.

MeraH, 3TaH ¥ MPOMaH Kak MpeleiibHbie (HACHIIICHHBIC) YIIIEBOIOPOIbl. DTUIICH H
alleTWICH Kak HenpeeNbHble (HEHACHIIIEHHbIE) YriieBogopoabl. CTpyKTypHBIE (POPMYIIbI
BELIECTB. | 'OpeHue yrieBoaopoaoB. Peakuuu neruapupoBaHus NpeaeabHbIX YIIE€BOAOPOIOB.

Cruptbl. DTUJIOBBIN CIHUPT, €T0 MONTy4YeHUE, TPUMEHEHHE U (U3NOIIOTHYECKOE JeHCTBHE.
TpéxaToMHBI CHOUPT TIIMLEPUH. YKCYyCHas KHUCIOTa Kak IPEICTaBUTENb KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

KpeMHuii: cTpoeHue aroMa v HaxoxkJeHue B npupoge. Cummuuasl u cuinad. CoicTBa
kpemHusi. Oxcupa kpeMuus(IV). KpeMuueBas kucnora u e€ conu.

[IpousBoncTBo cTekna W LeMmeHTa. [Ipoaykuus CHIMKAaTHOM MNPOMBINUIEHHOCTH:
OINTUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuKa, hapdop, pasguc. OnTuueckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsl B npupone. ®pakiMoHHAas MEpPEroHKa >KUIKOTO BO3AyXa KaK CIOco0
MOJIyYeHHsI KHUCIIOpoAa, azora u aproHa. [lomydyenuwe ¢ochopa, KpeMHHs, XJjopa, HOAA.
DIIEKTPOIN3 pacCTBOPOB.

[lonydyenure cepHOMl KHUCIOTHI: CBIPHE, XUMH3M, TEXHOJOIMYECKas CXema, METOJ
KUIISIIIEr0  CJIOSl, NPHUHIMIBL  TEIJI000OMEHa, NPOTUBOTOKA U HUPKyIsiuud. OmneyMm.
IIpon3BOACTBO aMMHaKa: ChIpbE, XMMU3M, TEXHOJIOTUYECKASI CXEMA.

JlemoHcTpanun
Komnexnus Hemeramos.

Mopenu KpUCTaINIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HaATOp M MPUHIUIIBI €70 PAOOTHI.

I"'opeHne HeMeTaI0B — MPOCTBIX BEIIECTB: cepbl, Gochopa, JPEeBECHOT O YIIIs.
OO0pa31ibl TalOreHOB — MPOCTHIX BEILIECTB.

B3anmonencTBue raJloreHoB ¢ METAITIAMU.

BriTecHeHne xsiopa OpoMOM WM HO/A U3 PaCTBOPOB UX COJIEH.

Komrekus npupoaHbIX COEIUHEHUN XJIOPA.

BzaunmoperictBue cepsl ¢ MeTaIaMH.

['opeHue ceprl B KHCIOpOAE.

Komnekuus cynbpuaHbx pyn.

KauecTBeHHast peakiusi Ha CylIb(pHUI-UOH.

OObeciBeuMBaHNE OKPALLICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM T'a30M.

B3anmonelicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIOTHI C MEIBIO.
OOyrivMBaHUE OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM.
Huarpamma «CocTtaB BO3yXa».

Buneodparmentsl u cnaiipl «[Itnubu 6azapb».
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[Tonydyenue, cobpanue U paclio3HaBaHUE aMMHAKa.
Paznoxxenune 6uxpomara aMMOHUS.
B3aunmoperictBue KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTHI C MEIBIO.

['openne ué€pHoro nopoxa.

Pa3noxxenne HUTpara Kanvs U TOpEHUE B HEM APEBECHOTO YTOJIbKA.

OO6pa3s1ibl TPUPOIHBIX coequHeHUH (ocdopa.

['openue docdopa Ha BO3yXe U B KUCIOPOJIE.
[Tonyuenue 6enoro pocdopa U UCTIBITAHUE €TO CBOWCTB.
Konnexuus «O06pa3iibl TpUPOIHBIX COSTUHEHUHN YTIIepoIay.

IToprper H. [. 3enunckoro. Ilornomienne pacTBOPEHHBIX BEMIECTB WM Ta30B

AKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.
Y CcTpoCTBO MPOTUBOTA3a.
Mojenu MoJIeKyll METaHa, 3TaHa, STHJICHA U alleTUJIEHA.

B3aumopeiicTBue aTusieHa ¢ OpOMHOM BOJIOM M pacTBOPOM MEepMaHTraHaTa Kajiusl.
OO6mre XuMHUYeCKre CBOMCTBA KUCIIOT Ha MPUMEpPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauecTtBenHas peakiiusa Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Komnexmust «O0pa3iipl IPUPOAHBIX COSTUHEHUN KPEMHHUS .

Komnekuus crekia, KepaMuKH, HEMEHTA U U3IEIUN U3 HUX.
Komnexuust npoayKiuu CUIMKATHOW NPOMBIIUIEHHOCTH.
Buneodparmentsl u cnaiipl «[[pon3BOACTBO CTEKIIA U IEMEHTAY.
Komnekuus «IIpuponnsie coeAuHEHUS HEMETAILIOB).

BuneodparmenTs! u cnaiiibl «DpakiimoHHas neperoHka >KHUIKoro BO3IyxXa.

Buneodparmentsl u cnmaiinel «llomydyenue Bomopoja, KHCIOpOAa W TajoreHOB
ANEKTPOIUTHUECKUM CITIOCOOOM).

Mogenu annapaToB I IPOU3BOJICTBA CEPHOU KHUCIIOTHI.
Mopenab KUISIIETO CI04.

Moienb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHAaKa.

BuneodparmenTs! u cnaiabl «IIporu3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI.
Buneodparments! u cnaiinbl «[Ipon3BoacTBo aMMuakay.
Komnekuus «CpIpb€ U1l NOTy4EHUsI CEPHOU KUCIOTBI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

® Pacno3HaBaHue TaJOT€HUI-HOHOB.

¢ KauecTBeHHbIE PEeaKIIUU Ha CYJIb()aT-UOHBI.

¢ KauecTBeHHAas PCaKrA Ha KATUOH aMMOHU:.

¢ XuMH4YECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCJIOTBI, KaK 3JICKTPOJINTA.

¢ KagyecTBeHHbBIC peakuu Ha pocdar-moH.

¢ [lonydyeHue 1 CBOKMCTBA YIOJIbHOM KUCJIOTHI.

¢ KauectBeHHast peakiysi Ha KapOOHAT-HOH.

¢ [IponmyckaHue yriieKMCIIOro raza 4yepes3 pacTBOp CHIIMKATa HATPUS.
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IIpakTn4yeckue padoTbl
2. V3y4yeHue CBOMCTB COJSTHON KUCIIOTHI.
3. M3y4yeHne CBOMCTB CEpHOM KUCIIOTHI.
4. TlomyuyeHue aMMHaKa 1 U3y4eHHEe €ro CBOMCTB,
5. Ilonydenue yriekucnoro raza. KauecrBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTtajlibl 1 HX COEeIMHEHUS

[TonoxkeHue MeTauIOB B NEPUOAUYECKON CUCTeME XHMU4YecKux isieMeHToB /[l WM.
MenpaeneeBa, CTPOCHHE AaTOMOB M KPUCTAUIOB METaUIOB. MeTtauMyeckass CBA3b U
METAJUIMYECKasT KpUcTaumueckas pemerka. Dusnyeckrue CBOMCTBA METAIOB: 3JIEKTPO- U
TETJIONPOBOJHOCTh, OTpPaXKaoIas CIOCOOHOCTh, IUIACTUYHOCTh. UEpHBIE U IIBETHBIC
METaJIbL.

Meramibl  Kak ~ BOCCTAHOBUTENH.  ODJIGKTPOXMMHUYECKUM  psJl  HANPSKEHUM.
B3anmopneiictBue  METAJUIOB €  HEMETAUIaMHM, OKCHUJAaMH, KHCIOTaMH,  COJSIMH.
AOMUHOTEPMHUSL.

OOmas xapakTepucTuka 31aeMeHTOB |A-rpynnbl. OKCHIBI M THAPOKCUABI IIEIOYHBIX
METaJUIOB, UX IOJYy4Y€HUE, CBOMCTBA, NPUMEHEHUE. BaxkHelIne Cony MEJ0YHbIX METAIIIOB,
VX 3HAYEHHE B IPUPOJE U KU3HHU YEIIOBEKA.

OOmas  xapakrepuctuka 31aeMeHTOB  |lA-rpynmel.  Okcuzabpl W THIPOKCUIBI
IICJIOYHO3EMEIIBHBIX METAVIOB, UX MOJY4EHHUE, CBOMCTBA U NpUMEHEHHE. Baxknenmmue conu
HIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJNIOB, UX 3HAYEHUE B MPUPOJIE U KU3HMU vesoBeka. KapOoHaTsl u
TUIPOKapOOHATHI KAJIbLIKA.

BpeMeHnHas u mocTosiHHas KECTKOCTh BOAbL. (CrnocoObl ycTpaHEHUSI BPEMEHHOU
#EcTKkocTH. CrIOCOOBI YCTPAHEHHS TOCTOSTHHOM JKECTKOCTH.

CoenuHeHus: allOMUHUS B MpUpoAe. XUMUYECKHE CBOMCTBa antoMuHusA. OCOOEHHOCTH
OKCHZAa M THUAPOKCUIA ATIOMUHHS Kak aM(OTEpHbIX coequHeHud. Baxneilmme conu
AMIOMUHUA (XJIOpU, Cyabdar).

OcoOeHnHocTH cTpoeHHS aToMa ere3a. JKene3o B mpupojne. Baxkueiime pyasl xenesa.
[Tonydyenne uyryna u cranu. Okcuabl U rugpokcuabl sxenesa(ll) u (III). Comu xeneza(Il) u
(III). ObHapyx*eHue KaTHOHOB JKeJie3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COSAMHEHH JKee3a.

Kopposust razoBas (XuMudeckas) M OJICKTPOXMMHUYECKas. 3alluTa METALIOB OT
Koppo3uu. Meraiuibsl B ipupoze. [lonarue o meranmnyprun. YEpHas 1 LBETHAsI METaJLTyprusl.
[Iupomerannyprusi, THUAPOMETAUIYPrUs, JJIEKTpOMETAIyprus. JlOMEHHBIM Iporecc.
[lepepaboTka uyryHa B cTajib. DJIEKTPOJIN3 PACIIaBOB.

JleMoHCcTpanumn

e BsaumopencTBHE HATPUS, JINTUS U KaJbLUs C BOJIOU.

['openune HaTpusi, MarHus U )KeJe3a B KUCIOPOLE.
Bcenpimka TepMUTHON CMECH.
B3anmonernicTBue cMecH IMOPOIIKOB CEPBI U JKeJIe3a, IMHKA U CEPBI.
B3aumopeiicTBrue afoMUHUS ¢ KMCJIOTaMHU, IIIeJI04YaMU U BOJOM.
B3anmonencTBue Kene3a u MeIH C XJIOPOM.
BzaunmopelictBrue Meu ¢ KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOW KUCJIOTOM M a30THOM KHUCIIOTON
(pa30aBJIEHHON ¥ KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).
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Okpacka njaMeH! COSUHEHUSIMH I1€JIOYHBIX METAJLJIOB.

Okpacka miaMeHM COCUHEHUSMU I1EJI0YHO3EMETbHBIX METAJLIOB.

[Namenue u3BecTH BOIOM.

[Tonydenne XECTKOM BOJBI B3aUMOJCKUCTBUEM YIJEKUCIOrO Ta3a C H3BECTKOBOU
BOJIOU.

YcrpaneHue BpeMeHHOM KECTKOCTH KUTISTYEHUEM U T0OABJIEHUEM COJIBI.

VYcTpaneHne NoCTOSHHOM KECTKOCTH J0OABICHUEM COJIbI.

HMoHUTHI 1 IpUHIKAN UX AeHCTBHS (BUICO(PArMeHT).

Kosekuust npupoiHBIX COEIMHEHUN aTFOMUHMUSL.

BuneodparmenTst u crnaiapl «OKCUJT aTIOMUHUS U €70 MOAUDUKAITAN.

[Tonyuenue ampoTepHOrO TUAPOKCHUAA ATFOMUHUS U UCCIEIOBAaHUE €T0 CBOMCTB.
Komneknus «XuMHU4eCKuEe HCTOYHUKH TOKa.

Pe3ynbpTarsl JMTEIBHOTO SKCIIEPUMEHTA M0 U3YYEHUIO KOPPO3UM CTaJIbHBIX U3JCIHI
B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUH MPOIECCOB.

Boccranosnenue menu u3 okcuaa menu(ll) Bomopoom.

Buneodparments! u ciaiiibl «[[pon3BoaCTBO YyryHa U CTATIN.

BuneodgparmenTs! u cnaiinpl «3aenus u3 4yryHa u CTajanm.

Buneodparmentsl u cnaiinibl «II[pou3BOACTBO AFOMUHUSY.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

® B3auMmopeiicTBue xemne3a ¢ pactBopoM cyibpara meau(1l).
¢ [lonydyeHne U3BECTKOBOM BOJIBI U OIBITHI C HEW.
® [Tonyuenne ruapoxcuaos xkeneza(ll) u (111).

¢ KayecTBEHHBIE pEAKIIMM HAa KATUOHBI JKEJE3a.
IIpakTHyeckue padoTsl

6. XKE€cTKOCTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHUS.

7. PelieHue sKCIepuMEHTAIIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTauibly.

XUMHUA U OKPY:KAKOUIAS cpeaa

Crtpoenue 3emun: sapo, MaHTH, 3eMHas Kopa, auTocdepa, ruapocdepa, arMmocdepa.
Xumuueckuii coctaB 3emiu. ['opHble nopoabl. Munepanbl. Pynpl. OcanouHbie TOpHBIE
nopozel. [lone3nsle nckonaemsie.

HcTOYHUMKM  XMMHUYECKOTO  3arpsi3HEHUs  OKpyxkawuled  cpenpl.  [noOanbHbIE
AKOJIOTMYECKUE TPOOJIeMbl YEJIOBEUECTBA: HAPYILIEHHE OMOT€OXUMHUYECKUX KPYrOBOPOTOB
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB, MOTCIUICHUE KIMMATa, KUCIOTHBIE TOXKAW U Ap. O30HOBBIE ABIPHIL.
MexayHapoJHOE COTPYIHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKPYKAIOLIEH Cpellbl OT XUMUYECKOT O
3arpsi3HEHUS. «3€IEHAST XUMUSD).

JleMOHCTpaU K

e Buneodparments! u cnaigpl «CTpoeHre 3emMiid U €€ XUMUYECKUN COCTaBY.

e Koekuyst MUHEPAIOB U TOPHBIX ITOPOJ.

e Komekuus «Pynapr MeTaniaoBy.
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e Bupeopparmentst u  cmaigsl  «[7moOanbHBIE  SKOJIOTMYECKHE  TPOOJIEMBI
YeII0OBEUECTBAY.

e BuaeopparMeHThI U claiiibl O CTETIEHU KOJIOTMYECKOW YUCTOTHI TOBApa.
JlabopaTopHbie ONBITHI

¢ N3yuenue rpanura.

® M3ydyeHue MapKUPOBOK PA3JIMYHBIX BHJIOB IMPOMBIIUICHHBIX W MPOJIOBOJILCTBEHHBIX
TOBApOB.

O0001meHne 3HAHUI 10 XMMHUH KYPCa OCHOBHOM IIKOJIbI.
IHoaroroBka k OCHOBHOMY rOCyAapCTBEHHOMY JK3aMeHy

CrpoeHue aromMa B COOTBETCTBUM C  IIOJIOKEHHEM XMMHYECKOTO DJIEMEHTA
B Ilepruoanyeckoil cucreMe. CTpoeHue BELECTBAa: XMMHYECKas CBA3b W KPUCTALUINYECKAS
peméTka. 3aBUCUMOCTbh CBOMCTB OOPa30BaHHBIX AJIEMEHTaMU MPOCTHIX BEIECTB (METAJIOB,
HEMETAJJIOB, OJIArOPOAHBIX T'a30B) OT IMOJOXKEHHUS DJIEMEHTOB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME.
Tunonorus HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, pa3leleHHe WX Ha KJIacChl M  TPYIIIBIL.
IIpencraBurenn.

[Ipu3Haku W yCJIOBHUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakuuil. TUMOIOruss XMMHYECKHUX
peakuuMii 1O pa3MyHbIM npu3HakaMm. Peakuun woHHOro ooOmeHa. OKHCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE PEAKLUU.

XHAMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTBIX BEMIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUUYECKHAE CBOMCTBA
coJie00pa3yrolnX OKCUAOB, TUAPOKCUIOB (OCHOBAHUM, KUCIOPOICOACPKAIIMX KUCIOT U
amM(pOTEpHBIX TUAPOKCUIOB), COJIEH.

[lepeyeHb npakTUYECKUX paboT

8 Knacc
1. IlpaBuna TexHHKH O€30MACHOCTH U HEKOTOpbIe BHUABI PadOT B XUMHYECKOM
naboparopuu (KaOMHETE XUMUH ).
Hab6monenue 3a ropsitieit CBE4OM.
AHaJu3 NOYBBI.
[Tonydenue, cobrpanre U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA.
[Tonydenue, cobrpanre U pacrio3HaBaHUE BOAOPO/A.
[IpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJJaHHOM MAacCOBOU JTOJIEW paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
Pemienne  skcnepuMeHTanbHbIX  3aga4 10 TemMe  «OCHOBHBIE  KJAacChl
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUIN.
9 xmacc
Pemienne  SKCHEpUMEHTANbHBIX  3aJad IO TeME  «DJIEKTPOIUTHYECKAs
U CCOLINAITUS.
N3ydenune CBOMCTB CONISTHOM KUCIIOTHI.
N3yuenue CBOMCTB CEPHOM KUCIIOTHI.
[lonydyeHne aMmMHuaKa U U3y4eHHE €r0 CBOWCTB.
[Tonmyuenue yrinekucnoro raza. KauectBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
’KéctkocTh BOABI U CITOCOOBI €€ YCTpaHESHHUSI.
Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 337a4 M0 TeMe «MeTauibDy».

NOOTAWN
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N ko



Temarnuyeckoe NJIAHUPOBAHNE

20

8 KJ1acc
Paznen Kou-Bo | Tembl Koua-Bo OcHOBHBIE BUIbI 1€ATEJIbHOCTH
4acoB 4acoB o0y4aromuxcst (Ha ypoBHe
YHUBEPCAJIBbHBIX y‘-IEﬁHbIX
aeicTBUil)
XUuMus 68 HavanbHble TOHITUS U 20 OOBSCHATD, YTO TPEOMETOM W3YUEHUS XHUMUHU
3aKOHBI XUMUH ABJIAIOTCA BCIICCTBA, UX CBOMCTBA U NIPCBPAIICHUA
Pazmnuate Tena u BCIICCTBA, BEHICCTBA U MaTCpHAJIbl
VYcramaBnuBaTh  NPUYMHHO-CICICTBEHHBIC  CBSI3H
MCKIAY CBOMCTBaMH BCHICCTB U UX NPUMCHCHUCM
XapaKTepI/IBOBaTB MOJIOXKUTCIIbHYTO u
OTpULATCIIbHYIO POJIb XUMUU B KU3HU COBPECMCHHOT'O
oOrrecTBa
AprMCHTI/IPOBaTL CBOKO INO3HMIHUIO IIO0 OTHOLICHUIO K
xemoduimu u xemohoobun
Baxneimme 18
MpeICTaBUTENN
HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB.
KonnyecrBeHHbIC
OTHOIIICHHS B XUMHH
OcCHOBHBI€ KJIaCChl 10
HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHUN
[Teprognyeckuii 3aK0H 8
Y TIepUOUYECKas
CHUCTEMa XUMHUYCCKHX
anemenToB /J[. U.
MeneneeBa
XUMHYECKasl CBAI3b. 8
OKHUCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIC
peaxknuu
IToBTOpEeHNE 4
9 xyacc
Pa3xle.11 Kou-Bo | Temsr Koa-Bo OcHOBHEIE BHU/bI ICATCJIBHOCTHU
4acoB 4acos o0yuyarommuxcsi (Ha ypoBHe
YHHBEPCAJIbHBIX Y4eOHBIX
aeicTBuil)
Xumus 68 [ToBTOpEHUE 1 5
000011[eHYE CBEIECHUN
o Kypcy 8 Kiacca.
XUMHUYECKHE PEaKINu
XUMHUUYECKUE pPEeaKuu 10
B PacTBOpax
Hemerannsl u ux 25

COEIUHEHUS

MeTtaisl 1 UX

16




21

COCOUHCHUA

cpena

XUMHSL B OKpyKaromas

ITonroroBka K
OCHOBHOMY

O06001eHr e 3HAHUH 110
XHUMHH 32 KypC
OCHOBHOM MIKOJIBI.

rOCyIapCTBEHHOMY
sx3ameny (OI'D)

COI''TACOBAHO
[IpoTokon 3acenanus
METOJUYECKOr0 00BEIUHEHNUS
YUHTEIIEW ECTECTBEHHO -
HayuyHoro nukia MbOY COI
Ne 22 um. I'epost CoBetckoro
Coroza I'. I'. Illymeriko
oT 20  roma Ne 1
3. B. ®enopenko

oJMuch pykoBoautens MO

COT'JTACOBAHO
3amecTuTelnb qupekropa no Y BP
N. B. Caii
20 rojaa




		2024-03-20T16:52:18+0300
	МУНИЦИПАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ШКОЛА № 22 ИМЕНИ ГЕРОЯ СОВЕТСКОГО СОЮЗА Г.Г.ШУМЕЙКО ПОС. КУБАНЬ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ГУЛЬКЕВИЧСКИЙ РАЙОН
	Я являюсь автором этого документа




