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IlnaHupyemMble pe3yJbTAThI 0CBOECHHS YIeOHOI0 MpeIMeTa

OcHOBHBIE IOHATHS XMMIUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPeICTABIEHUI)

BrITTyCKHUK HAydUTCS:

* ONIUCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, J>KUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS WX
CYIIIECTBCHHBIC NTPU3HAKHY;

* XapaKTEepPU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHUIO M CBOMCTBaM, yCTaHABJIMBATh
MIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U MEXY JTaHHBIMHU XapaKTEPHUCTHKAMH BEIIECTRA;

* pPaCKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKHX TMIOHSATHH «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMUYECKHHA DJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CI0XHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
WCITIOJIb3YSI 3HAKOBYIO CHCTEMY XHUMUWU;

* n300paxkaTh COCTaB MPOCTEUINUX BEIIECTB C TOMOIIBI0O XUMHUYECKUX (OpMYyNT U
CYIIHOCTh XMMHUYECKUX PEAKIINI C MOMOIIbI0 XUMUYECKUX YPaBHEHUI;

* BBIYUCIISTh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJIIPHYIO MAacChl BEIIECTB, a TaK»kKe
MacCOBYIO JIOJK0 XHMHYECKOTO AJIEMEHTa B COCIMHEHMSIX I OLICHKH HMX MPAKTUYECKOM
3HAYUMOCTH;

* CpaBHMBATh IO COCTaBY OKCHJIbl, OCHOBAHMUSI, KUCJIOTHI, COJIH;

* KJ1acCU(PUIIMPOBATh OKCUIBI U OCHOBAHMS IO CBOMCTBAM, KHCJIOTHI U COJIM 110 COCTaBY;

* OINMMCHIBATh COCTaB, CBOMCTBA M 3HAYCHHE (B MPHUPOAC M MPAKTUICCKON NESITCIBHOCTH
YEJIOBEKA) MPOCTHIX BEMIECTB — KHUCJIOPOJIa U BOJOPOIA;

* 1aBaTh CPAaBHUTCIBHYIO XapaKTCPUCTUKY XUMHUYCCKHAX OJJIIEMEHTOB M BaKHEHIIIMX
COCTMHECHHUM €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB IIEIIOYHBIX METAJIOB U TaJIOTCHOB;

* ITOJTb30BATHCSI TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XHMHYECKOU IMOCYI0M;

* MPOBOJINTH HECJIOKHBIE XUMHUUYECKHE OMBITHl M HAOIIOCHUS 32 U3MCHCHUSMH CBOWCTB
BEIIIECTB B MPOIIECCE MX MPEBPAIICHHI; COOII0aTh MpaBWIa TEXHUKH O€30MaCHOCTH TIPH
MIPOBEICHUH HAOIOJICHUH U OTIBITOB;

* pa3nuyaTh OKCIEPUMEHTAILHO KHUCJIOTHI W MIENOYH, TOJIb3YSICh WHIUKATOPaMU;
0CO3HaBaTh HEOOXOJIMMOCTh COOJIOJICHUSI MEP OE30MAaCHOCTH MPHU OOPAIICHUH ¢ KUCIOTaMHU
U IIEJI0YaMH.

Buvinyckruk nonyyum 603mMoHCHOCMb HAYUUMBCA

* 2PAMOMHO 0OPAWAMbCS C BEUECMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHUL,

* 0CO3HABAMb HE0OXO0OUMOCMb  COONIOEHUs. NPABUN  IKOJLO2UYEeCKU 0Oe30NACHO20
noGeodetUs: 8 OKpYcarouel nNpupooHoU cpeoe;

* HOHUMAMb CMbICT U He0OX00UMOCMb COO00eHUsT NPeOnUCaHull, Npeoazaemvix 6
UHCMPYKYUAX NO UCHONb308AHUIO IEKAPCME, CPEOCE ObIMOBOU XUMuu u op.;

* UCNONIBL306AMb  NPUOOPEMEHHblE  KOYedble KOMNEeMEeHMHOCMU NpU  8bINOJHEHUU
uUccne0o8amenbCkux — NpPoeKmos No — U3VHEHUI0  CBOUCMS, CHnocoO08 NONYUeHUs U
PACNO3HABAHUSL 8eULeC8;

* Pazeueams KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCNONb3YS cpedcmea YCMHOU U
HUCbMEHHOU KOMMYHUKAyuu npu pabome ¢ meKkcmamu Y4eOHUKa u OONOJHUMETbHOU
JIUMepamypot, CnpagoyHbIMU MAOIUYAMU, NPOAGIAMb 20MOBHOCMb K VEANCEHUIO UHOL
MOYKU 3peHUst Npu 00CYIHCOEHUU Pe3)IbmMamo8s 8bINOJIHEHHOU pabombl,

* 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O Beujecmsax U XUMUYECKUX Npoyeccax,
KpUMu4ecky OMmHOCUMbCS K NCEeBOOHAYUHOU UHGDOpMaAyuu, Heo0OpOoCco8ecmHOU peKkiame,
Kacarouelucs UCNOIb308aAHUS PA3TUYHBIX 6EULeCTNS.
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Ilepuoanyeckuii 3aKOH W NEPUOAMYECKA CHCTEMAa XMMHUYECKHX 3JJIE€MEHTOB
. 1. MenaesieeBa. CTpoeHue BelecTBa

BrInyCKHUK HAy4IUTCS:

* KJacCUPUIIMPOBATh XUMHUUYECKHME JJIEMEHTHl Ha METAJIbl, HEMETaJUIbl, 3JEMEHTHI,
OKCHUIBI W THUAPOKCHIBI KOTOPBIX aM(pOTEPHBIX, W WHEPTHBIC JJIEMEHTHI (Ta3bl) IS
OCO3HaHUS BAXXHOCTH YHOPSAOYEHHOCTH HAYUYHBIX 3HAHUM;

* pacKpbIBaTh CMBICH nepuoanueckoro 3akona /1. 1. Menneneena;

* ONMCHIBATh MW XapaKTePU30BaTh TaONUUHYI0 (GOPMY TEPHOIUYCCKON CHCTEMBI
XAMHUYECKHUX IJIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTAaB ATOMHBIX SAEP W PACIPEACIICHUE YHUCIIA SJIEKTPOHOB IO
AJICKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMHWYECKHUX 3JIEMEHTOB MAJIbIX IMEPUOJ0B NEPUOIUYECKON
CHUCTEMBI, & TAKKE KaJIus U KaJIbIUs,

* pa3IMyaTh BUIbl XUMHUYECKOW CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HETIOJISIPHYIO U METAJUIMYECKYIO;

* 1300pakaTh SJIEKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYJIBI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX XUMHYCCKUMH
CBSI3IMU PA3HOTO BU/IA;

* BBISIBJISITh 3aBUCMMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTATUIMUYECKUX PELIETOK:
VMOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAUIMYECKUX;

* XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKUE DJIEMEHThI U UX COCAMHCHHUS HA OCHOBE IOJIOXKEHUSA
AJIEMEHTOB B MEPUOIUUECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEN CTPOCHUS UX aTOMOB,

* OMUCHIBaTh OCHOBHBIE ATanbl OTKpbITUA . 1. MeHieneeBbIM NepuoaANYECKOro 3aKOHa
U TIEPUOANYECKON CUCTEMbl XUMHYECKUX DJIEMEHTOB, KMU3Hb U MHOTOOOpPa3HYI0 HAYUYHYIO
NESATENIbHOCTh YYEHOTO;

* XapaKTEepHU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHHUE MEPUOIUIECKOTO 3aKOHA U
MEPUOAUYECKON CUCTEMBI XUMUUYECKUX 3eMeHTOB []. 1. Menneneena;

* 0OCO3HABaTh HAYYHBIE OTKPBITHS KaK Pe3yJbTaT UIMTEIBHBIX HAOJIOJICHHM, OIBITOB,
HAay4YHOU IOJIEMUKH, TPEOAOJIEHUS TPYAHOCTEN U COMHEHUMU.

Buinyckuuk nomyuum 603mM0iCHOCNb HAYYUMBCAL:

* 0CO3HaBaAMb 3HAUEHUEe MeoPemUYecKUx 3HAHUll O NPAKMU4ecKol OesmelbHOCmU
yenogexa;

* OnUCHIBAMb U3YUEHHblE 00beKmbl KAK CUCMeMbl, NPUMEHSS JIOSUKY CUCHEMHO20
aHanusa;

* NPUMEHAMb 3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCMAX NePUOOUHEeCKOl CUCmeMbl XUMUYeCKUX
971eMeHmMO8 01 00bACHEHUS U NPEOBUOCHUST CBOUCME KOHKPEMHbIX 8eUeCma;

* pazsusamob UHGOPMAYUOHHYIO KOMIEMEHMHOCHb NOCPEOCMBOM Vel OleHUs 3HAHULL 00
UCmMopuu CmMaHoBIeHUsI XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHBIX NOHAMUL, NePUOOUYECKO20 3aKOHA
KaK 0OHO20 U3 BANCHEUUUX 3AKOHO8 NPUPOObI, d MAKICE O COBPEMEHHBIX OOCHMUNCEHUSIX
HAYKU U MEeXHUKU.

MHorooopa3ue XuMHYE€CKHX PeaKkuuii

BpinyCkHUK Hay4uuTCS:

* OOBACHATHh CYTh XUMHUYECKHX TMPOLIECCOB U UX MNPUHUUNHAIBHOE OTJIIMYHE OT
buznyecKux;

* Ha3bIBATh IPU3HAKHU U YCJIOBHUS MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIINIA;
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* YCTAaHABJIMBATh MPUHAMIECKHOCTh XUMUYECKOW PEAKIHUHU K ONPEACIEHHOMY THILY IIO
OJIHOMY M3 KJacCU(UKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YUCIIy M COCTAaBY MCXOAHBIX BEIIECTB U
MPOJIYKTOB PEAKIUHU (pEaKIMU COSAUHEHUS, Pa3JIOkKEHUs, 3aMelIeHuss U oOMeHa); 2) 1o
BBIJICJICHUIO WJIM MOIIONIEHUIO TEIJIOTHI (PEaKIUU SK30TEPMUUYECKUE U DHJIOTEPMHUECKHE);
3) MO U3MEHEHUIO CTENEHEH OKUCIEHUS XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB (PEakUHUHU OKUCIHTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIC); 4) 1T0 0OPaTUMOCTH Tporiecca (peakiuu 00paTuMbIe U HEOOPaTUMBIE);

* Ha3bIBaTh (DAaKTOPBHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEaAKIIHIA;

* Ha3bIBaTh (DAaKTOPBHI, BIUSIONINE HA CMEIICHUE XUMUYECKOTO PaBHOBECHS;

* COCTABJIATh YPABHEHUS JJIEKTPOIUTHYECKON JIHUCCOLMAIMU KHUCIOT, LIEJI0YEH, COJIEH;
MOJIHBIE U COKpAIIEHHbIE NOHHBIC YPABHEHUS pPeakiuil oOMeHa; ypaBHEHUS! OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUH;

* IPOTHO3UPOBATh MPOAYKTHl XHUMHUYECKHX peakuuid 1o ¢opMysiaM/Ha3BaHUSIM
UCXOJHBIX BEUIECTB; ONPEAEIIATh UCXOHBIE BEIIECTBA MO (POpMyJIaM/Ha3BaHUAM MPOAYKTOB
peakuuy;

* COCTaBJIITb ~ YPAaBHEHMS  PEAKLMil, COOTBETCTBYIOIIMX  IOCIEAOBATEIBHOCTU
(«uenoukey») MpeBpalleHuil HEOPraHUUYECKUX BEUIECTB Pa3IUYHbIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITh B IIPOLIECCE SKCIEPUMEHTA MPU3HAKU, CBUAETEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAaHUU
XAMHUYECKON pEaKIuu;

* IPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C ONPENEITEHHON MACCOBOM I0JIENM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

* OIIPEACIIATh XapaKTep CPeabl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M LIENOYEH MO U3MEHEHHIO
OKpacKy UHJIUKATOPOB;

* POBOJIMTH KAUECTBEHHBIE PEAKLMHU, TTOJITBEPKAAIOUIME HATUYUE B BOJHBIX PACTBOPAX
BEILECTB OT/AEJIbHBIX KATHOHOB U aHUOHOB.

Buvinycknuk nonyuum 603Mo#CHOCMb HAYUUMBCAL:

* cOCMaenAms MOAEKYAAPHbIE U NOJIHbIE UOHHBIE YPAGHEHUS. NO COKPAUWEHHBIM UOHHbIM
YpaeHeHuam,

* NPUBOOUMb NPUMEPLL PeaKyull, HOOMBEPHCOAIOWUX CYUIeCMBOBAHUE B3AUMOCEAZU
MedHcOy OCHOBHBIMU KNACCAMU HEOP2aAHUYECKUX 8elyecms;

* NPOCHO3UPOBAMYb  PE3YIbMAMmMbvl 8030€UCMBUS PATUYHBIX (DAKMOPOE HA UMEHeHUe
CKOPOCMU XUMUYECKOU Pearkyuul;

* NPOCHO3UPOBAMb  PE3YTbMAMbl 8030€UCMBUsl PA3TUYHBIX (DAKMOPO8 HA cMeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.

MHoroo0pa3ue BeecTB

BbINyCKHUK HAy4UTCA:

* OMpEACNATh MPUHAJICKHOCTh HEOPIaHMYECKUX BEUIECTB K OJHOMY M3 HU3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJUIbl U HEMETAJLIbI, OKCH/Ibl, OCHOBAHMUSI, KUCJIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (DOPMYJIBI BEIIECTB 10 UX HA3BAHUSM;

* OIIPEAEIIATh BAJICHTHOCTD U CTENEHb OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBJIATH (HOPMYJIBI HEOPTaHUYECKHX COCTUHEHHM MO BaJCHTHOCTSAM M CTEHEHSIM
OKHUCJICHUSI 3JIEMEHTOB, a TaKXke 3apsiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOIUIE PacTBOPHUMOCTHU
KHCJIOT, OCHOBAaHHMI U COJICH;

* 00BSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUs (PU3NUECKUX U XUMHUUYECKHX CBOHCTB MPOCTHIX
BEIECTB (METAJJIOB M HEMETAJJIOB) M HX BBICHIMX OKCHIOB, OOpPa30BaHHBIX AJIEMEHTAMHU
BTOPOTO U TPETHETO MEPHUOJIOB;



* Ha3pIBaTh OOIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA, XapakTepHbIC I TPYII OKCHIOB:
KHUCTIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(DOTEPHBIX;

* Ha3pIBaTh OOIIME XWMHUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEpHBIE MJS Ka)XJI0ro U3 KIACCOB
HEOPTaHUYECKUX BEIECTB: KUCIOT OCHOBAaHUH COJIEH;

* MPUBOJIUTH TPUMEPHI  PEAKIUH, TMOATBEPKIAIOININX  XUMHYECKHE  CBOMCTBA
HEOPraHUYECKHUX BEMIECTB: OKCUJOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH U COJIEH;

* OTNIPE/ICIIATh BEIICCTBO-OKHUCINUTEIh W BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENh B OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEIHHBIX PEAKITUAX;

* COCTaBIIATh OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OanmaHC (ISl M3yUYEeHHBIX PEaKIHid) 0
MIPEIIOKEHHBIM CXeMaM PEaKITni;

* IPOBOJIUTH JIAOOPATOPHBIC  OMBITHI, IMOATBEPKIAIOIMINE XWMUYECKHE CBOMCTBa
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

* POBOJUTH JIA0OPATOPHBIE OIBITHl IO TMOJIYYEHUI0O M COOHUpAHUIO Ta3000pa3HBIX
BEIIIECTB: BOJIOPO/a, KHUCIOpPOJa, YIJIEKHCIIOrOo Ta3a, aMMHaKa, COCTaBISITh YpPaBHEHHS
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.

Boinyckuux nonyuum 603mMoACHOCMb HAYYUMBCAL:

* IPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CBOUCMBA BeUeCME HA OCHO8E UX COCMABA U CMPOeHUsL,

* NPOCHO3UPOBAMb ~ CHOCOOHOCMb — 8ewjecmea  NPoAGIAMb  OKUCIUMENbHblE — UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUICMEBA C YYEMOM CMeneHell OKUCIEHUs TIeMEeHMO8, 8X00UUX 8 €20
cocmas;

* 8bIAGIAMb CYUWECMBOBAHUE 2eHEMUUECKOU 83AUMOCEA3U MeHCOY 8euecmeamu 8 psoy:
npocmoe 8ewecmeo — OKCUO0 — 2UOPOKCUO — COlb,

* Xapakxmepuzoeams 0cobble C8OUCMBA KOHYEHMPUPOBAHHHIX CEPHOU U A30MHOL
KUciom,

* NPUBOOUMb NPUMEPbLL YPABHEHUL DeaKyuil, Ieicawux 8 OCHO8e NPOMbIUIEHHBIX
cnocob08 NoIyUeHUs AMMUAKA, CEPHOU KUCIOMbL, YY2YHA U CMATU,

* onucwHIBamyv QusuyecKue U XumuiecKue npoyeccol, AGNAIOWUEC YACMbIO KPY208OPOMA
gewecms 8 npupooe;

* 0P2aHU308bI6AMb, NPOBOOUMb YUEHUYEeCKUe NpPOeKmvl N0 UCCAe008AHUID CBOUCME
seujecms, UMerUWUx 8axicHoe npaKkmuieckoe 3HadeHue.

Coaepxanue y4eOHOro npeaMera
8 KIIACC

HavajibHble NOHATHS M 3aKOHbI XUMHH

Tena u BemecrBa. CBoiicTBa BelIECTB. JTaJOHHbIE (PU3MUYECKHE CBOMCTBA BEILECTB.
Martepuanbel 1 MatepuanoBefeHue. Ponb XUMHM B KM3HM COBPEMEHHOI'O OOIIEeCTBa.
OTtHomieHre 001IecTBa K XUMHUHU: XeMOGuIns u xeMo(oOous.

Meronpl n3yuenus xumuu. HaGmrogenue. DxcnepumeHT MopaenupoBanue. Mopaenu
MaTepUAJIbHBIEC U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

I'aszel. JKunkoctu. TBEpable BemecTBa. B3auMHBIE NEpexonbl MEXAY arperaTHbIMHU
COCTOSHUSIMU BEILIECTBA: BO3rOHKAa (CyOnmumanusa) W JecyOnumanus, KOHACHCaUus U
VICIIAPEHNE, KPUCTAJUIN3ALINS U TUIABJICHUE.

@uznueckue sBiIcHUSA. UYUCTbIE BEIIECTBA M CMECU. |'OMOTE€HHBIE U TE€TEPOTCHHBIE
cmecu. Cmecu razooOpasHble, xuakue u TBEpAble. CrnocoObl pa3feneHus cMece:




NEPEeroHKa, WIA JUCTWUIALUSA, OTCTauBaHWE, (UIBTPOBAHUE, KPUCTAUIM3ALUSA WU
BbllapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenne 3Tux cnoco0oB B 1a00paTOPHOM NMpaKTUKE, HA
IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XVMMHUYECKHE DIIEMEHTBI. ATOMBI M MOJIEKYJBl. IIpocThle M CIIOKHBIE BeEIECTBA.
Annorponust Ha mnpuMepe Kuciaopoaa. OCHOBHBIE NOJIOKEHHS ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
yueHus1. MoHbl. BemecTBa MONEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSL.

3HaKkM (CUMBOJIBI) XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. MHdopmarus, KOTOpyIO HECyT 3HaKH
XUMHUYECKUX JJIIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHSI HAa3BaHUl HEKOTOPBIX XWMHYECKHX 3JEMEHTOB.
[lepunonnueckas Tabauna xumMuueckux 3inemeHToB J[. . MenaeneeBa: KOpOTKONIEPUOIHBIN U
JUTMHHOTICPUOHBIN BapuaHThl. [lepruonapl u rpynnsl. ['naBHas u moOo4Has MOATPYIIIBI, WIIH
A-u b-rpynnel. OTHOCUTENBHAS ATOMHAs Macca.

Xumnyeckue Gopmyisl. Maaekcsl u ko3puimentsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIApHas
macca. MaccoBasi 10J1sI XMMHUYECKOrO 3JIEeMEHTa B coenuHeHuu. MHdopmanus, KoTopyro
HECYT XUMHUYECKHE (POPMYIIBI.

BanentHocts. CrpykrypHble (opMyisbl. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI C INOCTOSHHOW U
NEPEMEHHOM BaJIEHTHOCTHIO. BBIBOJ (popMyJibl coelMHEHUs 1o BajeHTHOCTU. OnpeseneHue
BaJEHTHOCTH XMMMYECKOTO 3jieMeHTa Mo ¢opmyne BemecTtBa. CocTaBieHHE Ha3BaHUMN
COCAMHEHNUN, COCTOSIIMX W3 JBYX XHMHUYECKHX DOJIEMEHTOB, II0 BAJEHTHOCTH. 3aKOH
ITOCTOSTHCTBA COCTABA BEILIECTB.

XHAMHUYECKHE peakuuu. PeareHTbl M NPOAYKTHl peakunu. [Ipu3Hakm XuUMHAYECKUX
peakuui. YCIOBHUS UX NPOTEKaHUs U MpeKpamieHus. Peakuyu ropens. DK30TEpMUUECKHE U
SHIOTEPMUYECKUE PEAKLIAH.

3aKOH COXpaHEHUsT MacChl BEIIECTB. XHMHYECKHE YypaBHeHUsA. (COCTaBIICHHE
XUMHUYECKUX ypaBHeHUl. UHopmalms, KOTOpyro HECET XMMHUUECKOE YpaBHEHHE.

Krnaccudukanus XMUMHYECKUX peakUuil MO COCTaBy U YHMCIY PEareéHTOB U MPOIYKTOB.
Tunel XxXuMUYeCKuX peakiuid. Peakimu coequHeHus, pas3oKeHHs, 3aMeIlleHuss U oOMeHa.
Karanuszaropsl u karanus.

JlemoHcTpanuu
Koutexkuus MarepuanoB U U31€IUi U3 HUX.
Mopaenu, ucnosib3yemble Ha ypoKkax (GU3HKH, OMOJOTUHU U Teorpadui.
OOBbEMHBIEC U IAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEIM HEKOTOPBIX XUMHUECKUX BEILECTB.
Mopenu KpuCTaIINYECKUX PEETOK.
Cobupanue npubopa J1st MOTyYeHHsI ra3a U MpOBEpKa ero repMETUYHOCTH.
Bo3sronka cyxoro nipaa, noja Wik HadTaiuHa.
ArperaTHble COCTOSTHUS BOJBI.
Paznenenue nByX HECMEIIMBAIOIIMXCA JKUAKOCTEH C IIOMOLIBIO  JCIUTEIBHON
BOPOHKH.
Juctumnarop u ero padora.
YcranoBka 1151 GUIbTpOBaHUs U €€ padoTa.
YcTaHoBKa J71s BeIIapUBaHUs 1 €€ padorTa.
Konnekuust 6pITOBBIX pUOOPOB 7151 PHIBTPOBAHUS BO3TyXa.
Pa3nenenne kpacsmiero BeliecTBa ¢uomMacTepa C IMOMOIIBIO METoAa OyMa)KHOU
XpomaTorpaduu.



Mopaenu ajuioTpOINHbIX MOAU(UKAIINI YIIIepoaa U Cephl.

ITonydenue o30Ha.

Hoprpetst 1. 5. Bepuemnyca u JI. . Menneneesa.

KopoTtkonepuoiHblii ¥ JIMHHONIEPUOAHBIN BapUaHThI epruoandeckoit cucremsl 1. WM.
Menneneena.

KoncTpynpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOJIEIIEH MOJIEKYIL.

Arnmapar Kurnma.

Paznoxenune Gmxpomara aMMOHHS.

I'opeHue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTBI.

[Toptpetst M. B. Jlomonocosa u A. JI. JIaByasne.

OMnBIThI, WIUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHUSI MACChI BELIECTB.

I'openue ¢ocdopa, pacTBopeHHME NPOAYKTAa TOPEHHS B BOJE W HCCIEIOBAHUE
IIOJIyYEHHOI'O0 PacTBOPA JJAKMYCOM.

B3aumopaencTBre COITHON KUCIOTBI C IIUHKOM.

e Jlomyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero pasnoxeHue Npu HarpeBaHUU.

JlabopaTopHbIe ONbITHI
® O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIMEH J1a00paToOpHOM MOCYIbI.
® [IpoBepka repMETUYHOCTH MTPUOOPA JIJIs TTOTYYSHUS Ta30B.
® O3HaKOMJICHHE C MUHEpajaMu, 00pa3yroluMy TPaHHUT.
® [IpuroToBiieHHE reTEPOreHHON CMECH MOPOILIKOB CEPHI C JKEIE30M U UX pa3ieJICHUE.

® BsanmopneicTBuE pPacTBOPOB XJIOPUIOB W HOAUIAOB KaJIHMs C PACTBOPOM HHUTpaTa
cepedpa.
® [Tonyuenue rugpokcuaa meau(Il) u ero B3aumoneicTBre ¢ CEpHOIN KUCIOTOM.

¢ BzauMoeiicTBHE pacTBOPa COJbI C KUCIOTOM.

® [IpoBepka 3aKOHA COXPAHEHUSI MACChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOACHUCTBHS MIEIOUN
C KUCJIOTOM.

® JIpoBepka 3aKOHA COXpPaHEHMs MAcChl BEUIECTB HA MPUMEpe B3aUMOJCHCTBUS MIETOUYH
¢ coubto xene3a(Ill).

® PasnoskeHue nepokcuia BoAopoia ¢ momoIpio okcuaa mapradna (IV). 11. 3amenienue
YKEJIe30M MEJU B MEJTHOM KYIIOPOCE.
IIpakTnueckune padoTbl
1. IlpaBuna TeXHUKM O€30MAaCHOCTM M HEKOTOpPbIE BHABI PabOT B XUMHUYECKOH
nadoparopuu (KaOMHETEe XUMHUH).
2. HabGmronenue 3a ropsiiei cBe4ou.
3. AHanu3 nouBsl (aHaJIOT padoThl «OUUCTKA TOBAPEHHOU COJIN).

BaxHeiimmue NpeacTaBuTE/IM HECOPraHU4C€CKHX BCIIECTB. KoanuyecTBeHHbIE OTHOLIEHHUS
B XUMHUHU



8

CocraB Bozayxa. [lonstue 06 00BEMHON 10si€ () KOMIIOHEHTa MPHUPOJHON Ta30BOM
cMecu — Bo3ayxa. Pacu€r o0béMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH IO €ro 00hEMHOM J0Jie U
Hao00OPOT.

Kucnopoa. Ozon. [lonyuenune kuciopoma. CobupaHue W pacrio3HaBaHHUE KHCIOPO/IA.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOPOAA: B3aUMOJCHUCTBHE C METaUIaMHM, HEMETaulaMH |
CIIOKHBIMHU BemecTBaMu. [ [pumenenne kucnopoaa. KpyroBopor kucinopoaa B mpupoze.

Oxcunpl. OOpa3oBaHue Ha3BaHWM OKCHAOB 10 uX (opmynam. CoctaBieHue GHopMys
OKCHJOB MO MX Ha3BaHuAM. [IpencTaBuTenu OKCHMIOB: BOJA W YIVIEKUCIBIN ra3, HeraméHas
HU3BECTh.

Bopopon B npupone. ®uzndeckue U XMMAYECKAE CBOMCTBA BOJOPOA, €r0 MOTYyUYEHUE
Y IPUMEHEHHUE.

Kucnotel, ux cocraB u ux kinaccubukaiusa. Muagukatopel. Tabnuia pacTBOPUMOCTH.
CepHas U coJisiHasg KUCJIOTHI, KX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Conn, ux coctaB U Ha3zBaHUs. PacTBOpUMOCTH cojield B Boje. IIpeacraBurenu cosieil:
XJIOpH]T HATpHsi, KapOoHaT HaTpus, pocdaT KaabIus.

IToctostnnas ABoraapo. KonuuectBo BemiectBa. Mosb. MonsipHas Macca. KpaTHblie
€IMHUIIBI U3MEPEHUS KOJINYECTBA BEIIECTBA — MUIJIUMOJIb U KWJIOMOJIb, MUJJIUMOJISIpHAS U
KUJIOMOJISIPHAs MacChl BEIIECTBA.

Pacuérel ¢ ucronp30BaHMEM MOHITUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOCTOSTHHAst ABOTaApO».

3akoH ABoraapo. MosipHblii 00bEM Trazoo00pa3HbIX BeniecTB. (OTHOCUTENbHAS
IJIOTHOCTH T'a3a Mo JIPyromy rasy.

Kpataeie enuHUIBI M3MEPEHHUS — MUWUIMMOJSPHBIA W KAJOMOJISIPHBIM OO0BEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacy€Trhl ¢ MCIOIB30BaHMEM TMOHITUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30BY, «UIHCIO ABOTaIPO».

I'unpocdepa. KpyroBopot Boasl B mpupojse. Puzndeckue U XUMUUYECKHE CBOMCTBA
BOJIbI: B3aUMOJACHCTBHUE C OKCHUJIAMHU.

OcHoBaHusi, uX coctaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUN B Bojie. VI3MEeHEHUE OKpacKu
MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOM cpene. [IpeacrtaBurenu menouen: TuaApOKCUAbl HATPHS, Kalus U
KaJIbIIHSL.

PactBopurens u pacrBopéHHOe BemiecTtBo. PactBopbl. PactBopenue. I'mapartsl.
MaccoBas 10Jis1 paCTBOPEHHOTO BEWIECTBA. PaCU€Thl, CBA3aHHBIE C UCITOJIb30BAHUEM MOHATHUSA
«MaccoBas J10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JdemoHcTpanuu

Onpenenenue coJiepKaHusi KUCIOPOaa B BO3IyXeE.

[Tomy4yeHue KuCIOpoaa pas3ioKEHUEM IIEPMAHTaHaTa Kajaus U NEPOKCHIA BOAOPOaA.
Cobupanrie METOJIOM BBITECHEHHSI BO3AyXa U BOJIBI.

Pacno3naBanue kucnopona.

['openue maraus, xxenesa, yris, cepbl U pochopa B KUCIOPOIE.

Komnekus okcumos.

[Tonyuenue, coOupanue U pacro3HaBaHKE BOJAOPO/IA.

['openue Bogopona.



B3aumoneiictBue Bomoposa ¢ okcugaom meau(Il).

Kosnnekius MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.

[TpaBuio pa30aBieHs CEpOIl KHUCIOTHI.

Komnekuus conen.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B BOJIE.

HexoTopbie MeTaibl, HEMETAJIBI U COEJUHEHHS C KOJMYECTBOM BEIIECTBA,
paBHBIM 1 MOJIb.

Mopaeinb MOIsIpHOTO 00bEMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

e KoJekuus OCHOBaHUM.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

¢ [TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI IPH MPOMYCKAaHWU YTIJIEKUCIIOTO rasa.
¢ [TomyyeHne BOOOPO/1a B3aUMOJICHCTBUEM IIMHKA C COJISTHOM KHUCIIOTOM.
® Pacnio3HaBaHue KUCJIOT C MOMOIIBIO MHANKATOPOB.

® M3MeHEeHHe OKpAaCKK UHAUKATOPOB B LIECTOYHOM Cpeie.

® (O3HakOMJIEHHE C IIpenaparaMd JOMAllHEW WIM LIKOJIBHOW anTedKW: PacTBOPaMHU
MEPOKCHUIa BOJIOPOAA, CIMPTOBOM HACTOMKH MO/1a, aMMHUAKa.

IIpakTnyeckue padoThbl

4. TlomyyeHue, coOMpaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.

5. [lonydenue, cobupanue 1 pacrno3HaBaHUE BOJIOPO/IA.

6. [IpuroroBieHune pacTBopa C 3aJaHHON MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

OCHOBHbIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX COeTHUHEHUI

O6o0menne cBeneHnt 00 OKcHAaX, UX KiacCHU(UKAIlMA, Ha3BaHUAX M CBOMCTBAX.
Croco0bI MOJTy4YeHUST OKCHJIOB

OcHoBaHusl, WX KiIaccudUKalus, Ha3BaHUS W CBOWCTBAa. B3amMmojelcTBue c
KUCJIOTAMH, KUCJIOTHBIMU OKCHIAMHM W COJIIMU. PasjokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMM.
Crioco0bI OJTy4eHUsI OCHOBAHMIA.

Kucnorel, ux kinaccudukanus u HazBaHusg. OONMEe XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHUCIOT.
B3anmonencTBue KHUCIOT C METaJUIAMHU. DJIEKTPOXUMHUYECKHM DSl HAPSKEHUHA METaJUIOB.
BzaunmopeiicTBre KHCIOT ¢ OKCHAAMU MeTajljIoB. B3amMoeicTBue KHUCIOT ¢ OCHOBAHHUSIMHU
— peakuus HeuTpaim3anuu. BsaummopencTtBue KUCIOT ¢ coisamu.  [lomydenue
OECKHUCIOPOIHBIX U KUCIOPOACOAEPKAITUX KUCIOT.

Comu, ux knaccuukamuss U cBoHcTBa. B3aumMojelcTBue cojiell ¢ MeTauiamu,
0COOCHHOCTH 3THX peakiuii. BzanMoielicTBue COJIel ¢ COISIMH.

['eneTnueckue psiapl MeTaula U HEMeTauia. ['eHeTndeckas CBA3b MEXKIY KilacCaMu
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBbITHI

® B3auMoieficTBUE OKCHIA KAJIBIHUS C BOJIOM.
¢ [loMmyTHEHNE U3BECTKOBOM BOJIBI.

¢ Peaknusa HEUTpamu3auuu.
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® [Tonyuenue rugpokcuaa Mmeau(ll) u ero B3aumMoielicTBHE C KUCIOTOM.
® Paznoxenue ruapokcuaa meau(ll) npu HarpeBanuu.

® B3auMoaelCcTBHE KUCIIOT C METaJIaMH.

® B3auMojieiicTBUE KUCJIOT C COJISIMH.

® O3HaKOMIJIEHHE C KOJUJIEKIIUEN COJICH.

® BzaumoneiictBue cynbhara meau(ll) c xxemesom.

® B3auMoaencTBUE COJICH C COJISIMU.

® ['eHeTnuecKas CBSA3b MEXKIY KJIACCAMHU HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB HA IPUMEPE COCTMHEHUN
MEJIN.
IpakTnyeckue padoTbl
/. PemieHne SKCHEpUMEHTANBHBIX 3a7ad N0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCAUHEHUI.

Ilepuoauueckuil 3aKOH W MEPUOAMYECKAsi CHUCTeMa XuMHUUYecKux 3jemenros JI. H.
MenpgeneeBa. CTpoeHnune aromMa

EcTecTBeHHbBIE CEMENCTBA XUMUYECKUX JJIEMEHTOB: IIECJIIOYHBIE U IIECIOYHO3EMEIIbHbBIC
METaJUlbl, TaJlOTeHbl, WHEpTHhIEe (Omaropoanbie) Ta3bl.  AM@oTepHOCTh. AMOTEpHBIE
OKCHUbI U TUAPOKCHIBI. KOMITJIEKCHBIE COMU.

Otkpeitue JI. WM. MenaeneeBbiM MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA UM CO3JAAaHUE UM
MEPUOIMYECKON CUCTEMbI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.

AToMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAaHUS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O
CTpOoeHUHU aToMOB. JlokazaTenbCTBa CIIOXKHOCTH CTpoeHus aTtomoB. OmbiThl Pesepdopaa.
[ImaneTapHast MOAEIb CTPOCHHS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI, HEUTpPOHbL. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAas Macca.
B3auMoCBsI3b OHATUN «IIPOTOHY, «HEUTPOH), KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHAsI Macca.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XUMHUYECKUX
sanemeHToB 1—20. [ToHsiTHE 0 3aBEPIIEHHOM AJIEKTPOHHOM YpPOBHE.

N3otonbl. Ouznueckuii cmbicii cuMBoIuKH [lepuoanyeckoi cuctembl. CoBpeMeHHAs
bopMyIMpOBKa MEPUOIUYECKOTO 3aKOHA. VI3MEHEHHsI CBOMCTB 3JE€MEHTOB B IMEpPHOJAX U
rpymmax Kak QyHKIUS CTPOCHUS SJICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTUKa 3JIEMEHTA-METAIIJIAa M 3JEMEHTAa-HEMETAJIa MO0 HUX TOJIOKEHUIO B
MEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX dJieMeHTOB [l. 1. Menneneena.

JlemoHcTpanuu
e Paznuunbie PopMbl TAOIUI TEPUOAUIECKON CUCTEMBI.
e MoaenupoBaHue OCTpOeHUs nepuoaudeckou cuctemsl 1. . Menaeneena.
e Mopenu aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
e Mojenu aTOMOB AJIEMEHTOB 1—3-T0 NEPHOIOB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI

® [lonyuyenue aMmpOTEpPHOrO THIPOKCH A U UCCIIETOBAHUE €T0 CBOWCTB.
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XuMuyeckas cBsi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIUU

HNonnas xumudeckasi cBa3b. MoHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB U HEMETAJIIOB.
CxeMbl 00pa30BaHUs HOHHOM CBSI3U JIsl OMHAPHBIX coequHeHn. IOHHBIE KpUCTaNTHYEeCKre
pemiéTkn U (U3MYecKue CBOMCTBA BEHIECTB C OSTUM TUNOM pemérok. [lonarue o
(bOopMyIIHEHON €TUMHUIIC BEIIEeCTBA.

KoBasieHTHass XxuMu4eckasi CBsA3b. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTypHBIE (opmynbl. [lonaTue
0 BajeHTHOCTU. KoBasieHTHas1 HemoJsipHas CBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHUSI KOBAJICHTHOU CBSI3U
JUIsl OMHAPHBIX COCAMHEHWH. MOJIEKYIsIpHbIE M aTOMHBIC KPUCTAUIMYECKHUE PEIMETKH U
CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

DIIEKTPOOTPULIATENLHOCTh. Psin anexktpooTpuiiatenbHocTu. KoBaneHTHass mossipHas
XxuMu4eckasi cBsi3b. Jumonab. CxeMbl 0o0pa3oBaHMsI KOBAJECHTHOW TMOJIIPHOM CBS3M IS
OMHApPHBIX coeTUHEHUN. MOJIEKYIIpHBIE U ATOMHbBIE KPUCTAJUTMUYECKUE PEIIETKH U CBOMCTBA
BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

Meramuyeckass XUMHUYECKAsl CBsI3b M METAJUIMYECKas KPUCTAJUIMYECKas peLIETKA.
CBoiiCTBa BEMIECTB C ’TUM THUIIOM pELIETOK. EnuHast nprpoaa XMMUYECKUX CBS3€EH.

Crenenp oxuciieHus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCIEHHUS W BalleHTHOCTH. [IpaBumna
pacu€Ta cTerneHeu okucieHus no GopmyaaM XUMUYECKUX COCTUHEHUH.

OKHUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuuu. ONpeaeneHue CTEIEHEN OKHUCICHUS
JUIS 3JIEMEHTOB, OOpa3ylolMX BEIIECTBA Pa3HbIX KiaccoB. Peakinnu MOHHOTO OOMEHa H
OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peaknu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND, OKUCICHUE U
BocCTaHOBJICHHE. COCTaBIECHHE YPABHEHHH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEAKIUN
METOJIOM JJIEKTPOHHOTO OajaHca.

JleMoHCTpauumn

e BuaeodparmenTs! u cnaiabl «MoHHAsS XUMHUYECKast CBSI3bY.

e KoJuteknus BEemeCTB ¢ MOHHOM XMMUYECKOU CBS3bIO.

e Mojen HOHHBIX KPUCTAUTUYECKUX PEIIETOK.

e BuneopparMentsl u crnaiiipl «KoBalieHTHas XuMUYECKast CBS3bY.

e Koutekuus BemecTB MOJIEKYISPHOTO U aTOMHOT'O CTPOEHHS.

e Mojenu MOJIEKYJISIPHBIX M aTOMHBIX KPUCTAJUINYECKUX PELIETOK.

e BuaeodpparMeHTsl 1 ciaiiipl « MeTauimyeckass XMuMUYecKasi CBA3bY.

o Komnekums «MeTajuibl U CILUIaBbI».
e BizauMojelicTBUE ITUHKA C CEPOM, COJTHON KUCIOTOM, Xaopuaom meau (I1).
e ['openue marsus.
e B3sanmoaelcTBue XJIOPHOU U CEPOBOAOPOIHON BOIBI.
JlabopaTopHbIe ONbITHI

¢ M3roroBieHne MOAEIH, WLTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOU CBSI3U

9 KJIIACC

IToBTOpEeHMe U 00001IeHHE CBeAeHUI MO Kypcy 8 kiacca

bunapupie coegumHeHus. Okcuabpl  cojeoOpasyromue © — HEecoJIeoOpa3yrolue.
['mapokcuapl: ocHOBaHMS, aM(OTEpHBIC THUIPOKCHIBI, KHCIOPOICOACPKAIINE KHUCIOTHI.
CpenHue, KUCIbIe, OCHOBHBIC M KOMIUIEKCHBIC COJIH.
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O0o01eHne cBeaeHU O XuMuYeckux peakuusx. Kiaccupukauus XuMHUYECKUX
peakuui MO pa3IUYHbIM IMPU3HAKAM: COCTaBY M YHCIy PEarupyrolux U 00pa3yroluxcs
BELIECTB, TEIJIOBOMY 3P PEKTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHUIO CTETIEHEN OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB,
00pa3yoIuX pearupyrole BELECTBa, arperaTHOMY COCTOSIHUIO pEarupyrolliyux BEIIECTB,
VICIIOJIb30BaHUIO KaTaau3aTopa.

[loHATHE O CKOPOCTM XMMHMYECKOM peakuuu. PakTopbl, BIMAIOIMKE HA CKOPOCTH
XUMHUYECKUX PEaKUUi: MPUPOJA PEarupyolINX BEIIECTB, UX KOHUEHTpPALMs, TEMIEpATypa,
IJIOIIAIb CONPUKOCHOBEHNS, HAIMUKE KaTanu3aropa. Karanus.

JleMoHCTpanun
O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUSIMH METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB.
O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIUSAMH OKCHJIOB, KHCIIOT U COJIEH.

e 33aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOUW PEAKIIMK OT IPUPOABI PEArUPYIOIIUX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOM pPEaKUUHA OT KOHUEHTPALMU pPEearupyrommx
BEILIECTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOW pPEAKIMU OT IUIOMAAU COINPUKOCHOBEHUS
pearupyronmx BemecTB («KUMSIIUN CII0M»).
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XUMHYECKOM PpEAKIHM OT TEMIEpaTypbl pPEarupyrommx
BEILIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

¢ B3auMozencTBue aMMuaKka U XJopoBOAOPOA.

® Peakuust HEUTpIM3AIIUM.

® HaGmonenue temioBoro 3 dexTa peakiiui HeuTpaau3aium.

® B3aumojieiicTBre cepHOl KUCIOThI ¢ okcuoM Meau(Il).

® PaznokeHue nepoKkcHia BOJOPOa C MOMOILBIO KaTajaasbl KapTodes.

® 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMHU OT MPUPOJBI PEarnpyrOLIMX BEIIECTB HA
IpUMeEpe B3aUMOJIEMCTBUS pacTBOPOB TUOCYJIb(paTa HaTpUs U XJIopHuaa Oapus, THOCYIb(aTa
>
HATpUs U COJSTHOM KHUCIIOTBI.

® 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHMUYECKOW PEAKIUMU OT MNPUPOAbl METAUIOB MPU HX
B3aMMOJICCTBUU C COJISIHOU KMCIOTOM.

® 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKOW pEaKIUM OT MPUPOALI KHUCIOT TIPpU HX
B3aHMMOJICHCTBUU C KEJIC30M.

® 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKOUW pEaKIMU OT TEMIIEPATYPHI.
® 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOM peaKIuy OT KOHIIEHTPAIIUH.

® 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakiuu OT IUIOMaJAN COMPUKOCHOBEHHUSI
pearupyronmx BelecTB.

® 3aBUCHUMOCTD CKOpPOCTH XUMHYECKOU p€aKuun OT KaTajiu3aTopa.

XMMHYeCKHEe peaKlui B PACTBOPAX JIEKTPOJIUTOB
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[TonsiTue 00 SJIEKTPOJUTUYECKON TUCCOIMAIUU. DIIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M JHCCOLMAIMU  3JIEKTPOJIUTOB C PAa3JMYHBIM XapakTepoM CBsA3U. (CTEIeHb
AIEKTPOIUTHYECKON ucconmanuu. CUIbHBIE U CIIa0bIe AJIEKTPOIUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOXKEHUSI TEOPUU DIEKTPOJIMTUYECKON maucconmanuu. Knaccudukaims
MOHOB U UX CBOicTBa. KHCIIOTHI, OCHOBaHMS M COJIM KaK 3IEKTPOIUTHI. VX kimaccudukanus u
JTVCCOLIAALIMSL.

OOmue XWMHUYECKHME CBOWMCTBA KHCIOT: HW3MEHEHHE OKpacKd HHIUKATOPOB,
B3aMMOJICHCTBUE C METAJUIAMH, OKCHUAAMU W TUAPOKCHUIAAMH METAUIOB M  COJIAMM.
MonekyiapHble U1 MOHHBIE (ITOJIHBIE U COKpAIIEHHBIE) YpPAaBHEHUS peakuuid. XUMHYECKUI
CMBICJI COKPAIIEHHBIX YPABHEHUM. Y CIIOBUS NPOTEKAHUS PEAKLIUNA MEXKIY DIEKTPOIUTAMU 110
KOHIA. PsAJT aKTHBHOCTH METAJLJIOB.

OO1ue XUMHUYECKUE CBOMCTBA ILENOYEH: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTaMH, OKCUIAMU
HEMETAJJIOB, cojisiMu. OOlIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEpPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM:
B3aMMOJICUCTBHE C KUCIOTAMH, PA3JI0’KEHNE IIPU HATPEBAHUU.

OOmue XMMHYECKHUE CBOMCTBA CpPEAHMX COJIEH: B3aUMOAEHUCTBHE C KHUCIOTaMH,
LIEJI0YaMHM, COJIIMU U MeTaJUIaMU. B3auMOJEeNCTBUE KUCIIBIX COJIEH CO LICIOYaMH.

[Munponus kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBUE CoJiel ¢ BOJON. ['MaAPOIU3 COM CUITBHOTO
OCHOBaHMS M €1ab0W KHUCIOTHL. ['Maponu3 conu c1aboro OCHOBaHUS M CUIIbHON KHUCIOTBHI.
Bonopoausiii mokasarens (pH).

CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAaHUW, OKCHUJIOB U COJIEH B CBETE€ TEOPHUH DJIEKTPOJIUTUYECKOU
JUCCOLIMAIMK U MPECTABICHUN 00 OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUSX.

JleMoHCTpauumn
HcnbiTanne BEMECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTD.
3aBUCUMOCTB JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHLIEHTPALUH.
JIBMKEHUE OKPAIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM MOJIE.
Onpenenenue xapakTepa cpeibl B paCTBOpax COJIEH.
JlaGopaTopHblie ONBbITHI

® Jlucconmanus ciadbIX JIEKTPOJUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KHUCIOTHI.
¢ lI3MeHeHne OKpacKkyu HHAUKATOPOB B KUCIIOTHOU CpeJie.

¢ Peaknus HEUTpanu3aluy pacTBOpA MIEIOYN PA3IUYHBIMU KUCIIOTAMU.
® [Tonyuenue runpokcuaa meau(ll) u ero B3auMoIelicTBUE C PA3TUYHBIMU KUCJIOTAMH.
® B3aumoieiicTBHE CUITbHBIX KUCIOT ¢ okcuoM Meau(Il).

® B3aumoeicTBUE KUCIIOT ¢ METaJLJIaMHU.

¢ KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

® [lonyuyeHue CTyIHS KPEMHUEBOU KHACIIOTHI.

¢ KadecTBeHHast peakius Ha XJIOPHI- WK CyTb(haT-UOHBI.

® M3MeHeHne OKpacKy HHAUKATOPOB B LIEJTOYHOM CpeEE.

¢ B3aumoaencTBrE MIEIOYEHN C YIIIEKHUCIBIM Fa30M.

¢ KauecTBeHHas peaKuus Ha KaTHOH aMMOHMA.
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® [Tonyuenue runpokcuna meau(ll) u ero pasznoxenue.
® BzaumozeiicTBre KapOOHATOB C KHUCIOTAMHU.
® [Tonyuenue runpokcua xeneza(lll).

® B3aumojieiicTBure kKesesa ¢ pactBopoM cyibpara meau(ll).

IIpakTH4yeckue padoTbl

1. Penienue 3KkCiepuMEHTANBHBIX 33724 110 TEME « DNEKTPOIUTHUECKAS JUCCOLIHALIHS.
Hemertanibl 1 MX coeANHEHUSA

CrpoeHue aTOMOB HEMETAJUIOB M UX MOJIOKEHUWE B MEPUOJMYECKON cucreme. Psij
IIEKTPOOTpULIATENbHOCTH. KpucTaminueckue pemeéTkn HEMETAIIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
®duznyeckue cBoiicTBa HeMeTauioB. OOmKe XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB:
OKHUCJIUTENbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

["asiorensl, CTpOEHHE UX aTOMOB M MOJEKyJ. PuU3nUecKkue U XMMHYECKHE CBOMCTBA
TaJIOTCHOB. 3aKOHOMEPHOCTM M3MEHEHMsI CBOWCTB TajJOr€HOB B 3aBHCHUMOCTH OT HX
IIOJIOXKEHUSI B IEPUOJMYECKON cucrteMe. HaxokaeHue TalloreHOB B MPUPONE U HUX
noJiyueHue. buosiornuyeckoe 3Ha4eHHE U MPUMEHEHNE TaJIOT€HOB.

["asloreHoBOOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHCIOTHI: IUIABUKOBas, COJISHAs,
OpoMOBOAOPOHAs, HO0BOIOpoAHAs. ["anorenuabl. KauecTBeHHbIE peakliMyi Ha TrajloreHu/I -
noHbI. [IpumMenenne coeTMHEHNI TaIOTEHOB.

O6mas xapakrepuctuka 3neMeHToB VIA-rpynmnel. Cepa B npupose U €€ moJiyueHHe.
AnnotponHble MOAU(UKAUMU CEphl U KX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA Cephl M €€
PUMEHEHUE.

CepoBOIOPOJ: CTPOEHHME MOJIEKYJbl, (DU3UYECKHUE UM XUMHUYECKHE CBOWCTBA,
noinyuyenne u 3HadeHue. CepoBomoponHas kuciora. Cynbduasl U HUX 3HAUYCHHE.
JlIromurODOPHI.

Oxkcun cepui(IV), ceprucras xwuciora, cyiabdurel. KadecTBeHHas peakius Ha
CyJIb(QUT-HOH.

Oxcun cepsi(VI), cepnas kucnorta, cyibdartel. Kpuctammoruaparsl.

CepHas KMCJIOTa KaK CUJIBHBIN 3J51eKTposuT. CBOMCTBA pa30aBIeHHON CEpHON KUCIOTHI
KaK TUIUYHOW KHUCIIOTBI: B3aHUMOJCHCTBHE C METaUIaMH, OCHOBHBIMU U aM(pOTEPHBIMU
OKCH/IaMH, OCHOBaHHUSIMH U aM(OTEPHBIMU THAPOKCUAAMHU, coisiMu. KauecTBeHHas peakius
Ha Cynb(}aT-uoH.

OO6mast xapakTepucTHKa 3JeMEHTOB VA-rpynnbl. A30T, CTPOCHHE €ro aroma
U MoJieKyJbl. DU3nvecKkrue U XMMUYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOAE U
ero Ouosioruyeckas poJb.

AMMMAK, CTpOEHHE MOJEKYJbl M (QU3NYEeCKUe CBOMCTBA. AMMUayHas BOJA,
HalIaTBIPHBIM COUPT, TUIpaT aMMHaka. JIOHOPHO-aKUENTOPHBIA MEXaHW3M O00pa3oBaHUS
CBA3M B KaTHOHE aMMOHHA. BoccTaHoBHUTeNbHBIE CBOMCTBA amMmmuaka. ColM aMMOHMS U UX
npumeHeHue. KauecTBeHHas peakiysi Ha KAaTHOH AMMOHHS.

Okcuapl a3oTa: HECOJIeOOPa3yIOIIME U KUCIOTHBIE. A30THUCTasl KUCIOTA U HUTPUTHI.
A30THas KuC0Ta, €€ NoJly4eHne U cBoricTBa. Hutpartsl.

docdop, ctpoenune aroma u amwtotponus. Dochunpr. Dochun. Oxcun pochopa(V) u
dochopnas (oprodochopnas) kuciora. Pocharsl.
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OO6miast xapakTepucTHKa 3JIeMeHTOB [VA-Tpynmnbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB,
MPOCTBIX BEIIECTB M COCAMHEHUHM B 3aBUCHMOCTHM OT TMIOJIOKEHUS JJIEMEHTOB B
NEePUOJIMYECKON cucTemMe. Yriiepoa. AJUIOTpOIHbe MoauduUKaluu: ainmas, rpadur.
AMOpOHBII yriepoa: caxka, aKTUBUPOBAHHBIM yroiib. AjcopOiusi. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
yraepoja. Kokcoxumuieckoe nNpou3BOJICTBO U €ro npoaykuus. Kapoumas.

Okcupn yraepoma(ll): crpoeHue MoOJnEKysbl, TOJXyYyeHHE H CcBoMcTBa. OKcupg
yraepoaa(IV): crpoeHue MoIIEKyIbl, MOJYy4YeHUE W CBOWCTBA. YrosbHas kuciora. Conu
YTOJIbHOM KUCJIOTHI: KapOOHATHI U THAPOKApOOHAThI. TexHudyeckas ¥ MUIIEeBas Co/a.

Oprannueckast XuMusi. Y TII€BOIOPOIBI.

MertaH, 3TaH ¥ MpoIaH Kak IpejesbHble (HACHIMIEHHBIE) YTICBOAOPOIbl. DTHICH U
alleTUJICH KaK HenpeJesibHble (HEHACBILEHHBIE) YIIIeBOAOPObl. CTpyKTypHBIE (HOPMYIIbI
BelecTB. ['opeHue yrieBo1opooB. Peakuyu 1eruApupoBaHus NIPEAEIbHbBIX YTIIEBOAOPOIOB.

CrupTbl. DTUIIOBBIM CIIUPT, €TO MOJIYYEHUE, IPUMEHEHUE U (PU3NO0JIOTUYECKOE IEHCTBHUE.
TpéxaroMHBIM CHHUPT TIUIEPUH. YKCYCHAs KHUCJIOTa KaK MPEICTaBUTENb KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

KpeMHuii: cTpoeHre aToMa ¥ HaxokaeHue B npupone. Cumunuasl U cuinad. CBoiicTBa
kpemuus. Oxcua kpemuus(IV). KpemuueBas kuciora u €€ comm.

[IpousBoacTBO cTekina M 1eMeHTa. [IpoayKuus CHUIMKATHOM MNPOMBIIIJIEHHOCTH:
ONTHUYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, Gpapdop, dpasuc. Onruueckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B npupoje. ®pakuvoHHas NEPEroHKa >KHIKOTO BO3JyXa Kak Crocod
MOJIYYeHHUs] KHUCIOpoJa, a3otra W aproHa. [lomyuenue Qocdopa, KpemHHs, XJI0pa, HOJA.
DIIEKTPOJIN3 PACTBOPOB.

[lomyyeHue cepHOM KHUCIOTHI: CBHIPbE, XUMHU3M, TEXHOJOTMYECKas CXeMa, METO]l
KUTALIEro CJIOsl, MPUHIMIBI TEIJI000OMEHa, NPOTUBOTOKA U HUpKysinuu. Oneywm.
[Tpon3BOACTBO aMMHaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXEMa.

JlemoHcTpanuu
Komnekuns Hemeraninos.

Mopaenu KpUcTauIMYeCKUX PEMIETOK HEMETAJIJIOB: aTOMHbBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HaTOp W MPUHLIUIBI €70 PAOOTHI.

['opeHne HeMeTalsIOB — MPOCTHIX BEUIECTB: cephl, (hocdopa, TPeBECHOrO yIisl.
OO0pa31ibl rajJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.

B3aumopaelicTBue rajJJoreHoB ¢ MeTalJIaMH.

BriTecHeHue xsopa OpoMOM KJTM MOJIa U3 PACTBOPOB UX COJIEH.

Kotexumst mpupogHbIX COEAMHEHUH XJ10pa.

B3aumopericTBre cepsl ¢ METAJIIAMU.

I'openue cepsl B KUCIIOpOZE.

Konnekuus cynbQuaHbIxX pya.

KadectBennas peaxius Ha Cyab(OUI-UOH.

ObecuBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEW CEPHUCTHIM Ta30M.

BzanmopaencTBue KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTBI C MEIBIO.
OOyriMBaHuE OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTOM.
Huarpamma «CocTtaB BO3ayXxay.

Buneodparments! u cnaiias! «l[Itnasu 6azapsn».
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[Toy4yenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHUE AMMHUAKA.
Paznoxenune Gmxpomara aMMOHHS.
B3anmonelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEIBIO.

['openune y€pHoro nopoxa.

Pa3znoxeHue HUTpaTa Kajivsi U TOPEHUE B HEM JAPEBECHOTO YTOJIbKa.

OO0pa3iel MPUPOIHBIX coearnHeHnH docdopa.

['openne dhocdopa Ha BO3AYyXE U B KUCTIOPO/IE.
[Toyuyenue 6enoro dhocdopa u UCIBITAHUE €TO CBOMCTB.
Komneknus «O6pa3iipl IPUPOTHBIX COSTUHEHUH YTIIIEpO1ay.

[Toptper H. [I. 3emunckoro. llormomenue pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM Ta30B

AKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.
Y CTpoMCTBO MPOTUBOTA3A.
Mogenu MoJIeKys1 METaHa, 3TaHa, TUJIEHA U alleTUIICHA.

B3aumopeiicTBue aTiiieHa ¢ OpOMHOM BOJION U pacTBOPOM IEpMaHraHaTa Kajusl.
OO01mre XMMUYECKHE CBOKMCTBA KUCIIOT HA TPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiyisi HA MHOTOATOMHbBIE CIIUPTBHI.

Komnexius «O06pa3iibl MPUPOTHBIX COSTUHEHUM KPEMHHUS.

Komnekuus crekiia, KEpaMuKH, IEMEHTA U U3JEIUN U3 HUX.
Komnekuust mpoayKuuy CUIIMKaTHOW MTPOMBIIIIEHHOCTH.
BuneodparmenTs! u cmaiiapl «I[Ipon3BoICTBO CTEKIIA U IIEMEHTAY.
Komnekuus «I[IpupoaHeie COeNMHEHUS HEMETAIIOBY.

BuneodparmenTs u cnaitnbl «OpakiroHHas MEPEroHKa KUIKOTO BO3AYXay.

Buneopparmentsl u cnaitasl «IlosydeHue BomOpoaa, KHUCIOpPOJAa W TajlOTEHOB
AIIEKTPOJIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

Mopenu anmnaparoB Il IPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIIOTHI.
Mojeinp KUISIIEro Closl.

Mozenp KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAaKa.

Buneodparmentst u ciaitasl «I [pon3BoicTBO CEpHOM KUCTOTHI.
Buncodparments! u cnaiinasl «[Ipon3BoacTBO aMMHaKay.
Komnekmus «CpIpb€ 115 TOIYYEHUS CEPHOU KUCIOTBD».

JlabopaTopHbIe ONbITHI

® Pacno3HaBaHuE raaorcHua-noHOB.

® KauecTBeHHbBIE PEAKIINU Ha CYJTb()aT-HOHBI.

¢ KauecTBeHHas peakiysi Ha KATHOH aMMOHMSI.

¢ XuMHYECKHE CBOMCTBA A30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JICKTPOJIUATA.

¢ KauecTBeHHbIE peakiuu Ha (ocdaT-moH.

¢ [lonydeHue U CBOMCTBA YTOJIbHOM KUCIIOTHI.

¢ KayecTBeHHast peakiusi Ha KapOOHAT-UOH.

® [IponyckaHue yriIeKMCIIOro ra3a 4epe3 pacTBOp CUIIMKATa HATPHS.,
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IIpakTuyeckune padoThl
2. VI3ydeHue CBOWCTB COJITHOM KHUCIIOTHI.
3. 3yueHne cBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI.
4. [TonyyeHue aMMHaka U U3y4€HUE €ro CBOMCTB.
5. [lomyuenue yriekucnoro raza. KauectBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTajuibl 4 UX COCAMHEHUS

[lonoxxeHne MeTaJUIOB B NEPUOJAMYECKOM CHCTEME XHMHYECKMX 3yemMeHToB JI. U.
MenpaeneeBa, CTPOCHHME AaTOMOB M KPUCTAJLUIOB METAUIOB. MeTamnyeckass CBSI3b U
METaJUIMYECKasi KpUCTAUIMUecKas peméTka. OU3nyecKkue CBOMCTBA METAJUJIOB: JJIEKTPO- U
TEIJIONPOBOJHOCTh, OTpaXkaromiasi CIoCOOHOCTh, IUIACTUYHOCTh. UEpHBIE U IIBETHBIC
METaJLIBL.

Mertamnel  Kak ~ BOCCTAHOBUTENHU.  ODJIEKTPOXMMHUYECKHN  pA  HAIPSKEHUM.
Bzaumopeiicteue  MeTa)uIOB ¢ HEMETa/UlaMH, OKCHJAAMHU, KHUCJIOTAMH,  COJIAMHU.
AJIFOMUHOTEPMHUS.

OO6mast xapakrepuctuka 371eMeHTOB |A-rpymnmbl. OKCHIIBI U THAPOKCUIBI IIETOYHBIX
METaJUIOB, UX IIOJy4Y€HUE, CBOWCTBA, IPUMEHECHUE. BaxkHENIME COMM LIETOYHBIX METAJUIOB,
VX 3HAYEHHE B MIPUPOJE U )KU3HH YEIIOBEKA.

OOmast  xapakrepuctuka 3iemMeHTOoB  ||A-rpynmbel.  Okcuapl ©W THAPOKCHUIBI
HIEJIOYHO3EMETbHBIX METAJIOB, X MOJYYECHHUE, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE. BaxHeimme com
HIEJI0YHO3EMETBHBIX METAJUIOB, MX 3HAUYCHHE B MPUPOJAC U KU3HU dejoBeka. KapOoHaThl U
TUPOKAPOOHATHI KaJIbITHSI.

Bpemennas u mocTosiHHas KECTKOCTh BOAbL. (CHocoObl YCTpaHEHHSI BPEMEHHOMU
#eéctrkocTu. CriocoObl ycTpaHEHUs TOCTOSTHHON KECTKOCTH.

CoenuHeHUsT AIIOMUHUSL B TIPUPOJIC. XUMUYECKHE CBOMCTBA amtoMunus. OCoOOCHHOCTH
OKCHJIa W THAPOKCHAA aJIOMHUHHUS KakKk aM(OTEepHBIX coeAuHEeHMH. BakHelmme coym
aMIOMUHUSA (XJIOpH, Cynbdar).

OcobeHHocTu cTpoeHus aToma skenesa. JKenezo B mpupoze. Baxneiimme pyasl sxemnesa.
[Tonyuyenune uyryna u cranmu. Oxcuasl u rugpokcust xenesa(ll) u (III). Conu xeneza(ll) u
(IIT). OGHapy>keHrne KAaTHOHOB keJje3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COSAMHEHUH JKele3a.

Koppo3usi razoBas (XMMHYECKas) M DJIGKTPOXMMHYECKass. 3allluTa METaIOB OT
Koppo3uu. Merasuiel B ipupoae. Ilonsatue o meraiuryprun. Y€pHas U LIBETHAas METAJUTyprusl.
[TupomeTannyprusi, THAPOMETAIUIYPTUs, JJIEKTpOMETaIyprus. JlOMEHHBIM mporiecc.
[lepepaboTka yyryHa B CTajlb. DJIEKTPOJIU3 PACILJIABOB.

JdemoncTpanuu

e BsanmozelcTBue HATPUsI, JIUTHUS U KAJIbIYS C BOJOM.

['openue HaTpusi, MarHus U ’eJe3a B KUCIOPOJE.
Bcenblka TepMUTHON CMECH.
BzanmopencTBue cMmecu MOPOIIKOB CEPBI U HKeEJE€3a, [IMHKA U CEPHI.
B3aumopaencTBre AFOMUHUS C KUCJIOTAMU, IIET0YaMH U BOJOM.
B3aumoperncTBre xene3a u Meiy ¢ XJIOPOM.
BzaumopencTBue Meay ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCJIOTOM U a30THOM KUCJIOTOM
(pa3baBieHHON U KOHIICHTPUPOBAHHOM).
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Okpacka 1mIaMeHy COeIMHEHUSIMHU IIEJIOYHBIX METAILIOB.

Okpacka MmiIaMeHy COeIMHEHUSIMHU 111eJI0YHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB.

lNamenne n3BecTu BOJOM.

[Tonyuenne KECTKOM BOJBI B3aUMOJECHMCTBUEM YIJIEKHUCIIOTO Ta3a C H3BECTKOBOWU
BOJIOM.

YcrpaneHue BpeMeHHOM KECTKOCTU KUISTYCHUEM U I0OaBJICHUEM COJIBI.

YcrpaHneHne nocTOSHHOM KECTKOCTU JOOABICHUEM COJIBI.

WNouutsl u mpuHLUN UX AelcTBUS (BUIEO(parMeHr).

Kosnekiust npupoIHbIX COEIMHEHUN aTFOMUHUS.

BuneodparmenTst u craitapl «OKCU aTIOMUHUS U €70 MOAU(DUKALII.

[Tonyuenne am(poTepHOTrO rUAPOKCU A ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOWCTB.
Komnexuust « XuMuuecKkrne HCTOUYHUKHN TOKA.

Pe3ynprarel IIATENBHOTO SKCIIEPUMEHTA 110 U3YYEHUIO KOPPO3UH CTAJIbHBIX MU3HCIUN
B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUU MPOLIECCOB.

Boccranosnenue menu u3 okcuna meau(1l) Bogopogom.

BuneodparmenTs! u cnaitasl «I[pon3BoaCcTBO YyryHa U CTaIn.

BuneodparmenTst u crnaiiapl «3nenus u3 4yryHa v ctainm.

BuneodparmenTs u ciaitabl «I[pou3BoIcTBO aTtOMUHUS .

JlabopaTopHbIe ONBITHI

® BzaumoseiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(Il).
¢ [lonydyeHne n3BECTKOBOM BOJIbI U OTIBITHI C HEM.
® [Tonyuenue ruapokcuaos xkene3a(ll) u (111).

¢ KaueCTBEHHBIE pEAKIIMN HA KATHOHBI JKEJE3a.
IIpakTnueckue padoThl

6. XKécTkocTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI.

7. Pemmenue skciepruMEHTaIbHBIX 3aJ1a4 110 TeMe «MeTauib.

XuMHS M OKPYXKAKOIIAS Cpeaa

Crpoenne 3emud: sapo, MaHTHS, 3eMHas Kopa, Jutocdepa, ruapocdepa, armochepa.
Xumuyeckuii coctaB 3emud. ['opHble moponabl. Munepanbl. Pynel. OcagodHble TOpHbIE
noposl. [losie3HbIe HCKOTTAEMBIE.

McTOYHMKM  XMMHUYECKOTO  3arps3HEHHMs  OKpykaromed  cpenbl.  [moOanmbHbIe
AKOJIOTUYECKHE MPOOJIeMbl UYEJIOBEUYECTBA: HAPYIICHHUE OMOT€OXMMHUYECKUX KPYrOBOPOTOB
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB, MOTEIUICHUE KIMMAaTa, KUCIOTHBIC TOXKIA U Ap. O30HOBBIE JBIPHI.
MexayHapoIHOE COTPYITHUYECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKPYKArOUIEH Cpeibl OT XUMHUYECKOTO
3arpsA3HEHUs. «3eaEHas XUMHUSD).

JlemoHcTpanuu

e Buneodpparments! u cnaiiapl «CTpoeHue 3eMiu 1 € XUMUYECKUN COCTaBy.

e Kotekunss MUHEPATOB ¥ TOPHBIX HOPO/I.

e Komnekuus «Pynbl MeTamioBy.
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e Buneopparmentel u  cinaigel  «['7moOanmpHBIE  JKOJOTMYECKHE  MPOOJIEMBI
YEJI0BEYECTBAY.
e BuneodparMeHTsI U CalIbl O CTETIEHU YKOJIOTUYECKON YUCTOTHI TOBApA.
JlabopaTopHbIe ONbITHI

® 3y4yeHue rpaHura.

® l3yueHune MapKUpPOBOK PA3JIMYHBIX BHUIOB IPOMBIIUIEHHBIX U IPOJOBOJIbCTBEHHBIX
TOBApOB.

O0001eHre 3HAHUI 110 XMMHUH KyPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.
HHoaroroBka kK OCHOBHOMY IroCcyIapCTBEHHOMY IK3aMEHY

CrpoeHne aroma B COOTBETCTBUM C IIOJIO)KEHHMEM XHMHYECKOTO  JJIEMEHTA
B repuoguyeckon cucreMme. CTpoeHME BEIMIECTBA: XMMHUYECKAs CBSA3b M KPUCTAILIMYECKAs
pemérka. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMH MPOCTHIX BELIECTB (METAILJIOB,
HEMETAJIJIOB, OJIarOPOJIHBIX I'a30B) OT IOJOKEHUS AJIEMEHTOB B NEPHOIUYECKON CHUCTEME.
Tunosorust HEOPraHWYECKUX BELIECTB, pAa3JEIE€HUWE HX Ha KJIACChl W TPYIIIHL.
[IpencraBurenmy.

[Ipy3Haku M yCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX peakUuid. TUMOJOTHS XUMHYECKHX
peakuui Mo pa3Nu4yHbBIM Opu3HakaM. Peaknuu wnoHHOro oOMeHa. OKHUCINTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIE PEAKIIAH.

XHUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB. XAPAKTEPHBIE XUMUYECKUE CBOMCTBA
C0JIE0OPa3yIOIIMX OKCUOB, THIPOKCUAOB (OCHOBaHUH, KUCIOPOACOAEPKAIIUX KUCTIOT U
aM(OTEepHBIX TUJIPOKCUJIOB), COJICH.

IlepedyeHb NPaKTUYECKUX PadOT

8 KJ1acc
1. IlpaBuna TeXHUKM O€30MACHOCTH W HEKOTOPbIE BHJbI padOT B XHWMHUYECKOU
nabopaTopuu (KaOMHETE XUMUH).
HabGmronenue 3a ropsiieil CBE4OM.
AHaJN3 MOYBHI.
[Tosryuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA.
[Tomryuenue, cobrpanue 1 pacro3HaBaHUe BOAOPOIa.
[IpuroroBiieHnE pacTBOpa C 3aJAHHOM MACCOBOU JI0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
Pemienne  skcriepuMeHTanbHBIX  3agad 1o TeMe  «OCHOBHBIE — KJAacChl
HEOPTaHUYECKUX COEIUHEHUI.
9 xiacc
Pemienne  sKkCHepUMEHTANbHBIX  3a7ad MO  TeMe  «DIEKTPOJUTHYECKas
JTVCCOLAALTUS .
N3yueHue CBOWCTB COJISTHOW KUCIIOTHI.
N3ydyeHne CBOMCTB CEpPHOU KUCIIOTHI.
[lonyueHne aMMuaKa U U3y4E€HHUE €r0 CBOWCTB.
[Tomyuenue yrinekucnoro raza. KauectBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.
XKécTkocThb BOJBI M CIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.
Pemenne sxcrniepuMeHTaNnbHBIX 3a4a4 110 TeMe « MeTtauib.
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TemaTnueckoe NJIAHUPOBAHNE

20

8 Kyacc
Pa3nen Kou-Bo | TeMbl KoJ-Bo OcHoOBHBIE BU/IbI J1eITEJIbHOCTH
4yacoB 4yacoB o0y4aromuxcs (Ha ypoBHe
YHHMBEPCAJIBHBIX Y4eOHBIX
JNEeHCTBHI)
XUMHUS 68 HavanpHble mogaTusd u 20 OOBACHATH, 4YTO TMPEIMETOM H3YYCHUS XHMHHU
3aKOHBI XUMUU SABJIIIOTCS BEIIECTBA, NX CBOUCTBA U MPEBPAILICHUA
Paznuuate Tena u BEIIECTBA, BEIIECTBA 1 MaTE€pHAJIbL
YcraHaBIMBaTh TIPUYINHHO-CJIIEICTBEHHBIC CBA3HU
MCKAY CBOMCTBAMU BCHICCTB U UX IPUMCHCHUCM
XapaKTepI/ISOBaTB MOJIOKUTCIIBHYTO nu
OTPULIATCIIBHYIO POJIb XUMUH B JKU3HU COBPEMCHHOI'O
o01iecTBa
AprMeHTI/IpOBaTI) CBOKO MMO3UIIUKO IO OTHOLICHUK K
xeModunuu u xemopoouu
Baxneimme 18
MIPEACTaBUTENN
HEOPraHUYECKHUX
BEIICCTB.
KonuuecTBeHHEIE
OTHOIICHUS B XUMUHU
OCHOBHBIE KJIaCcChl 10
HEOPTraHUYECKHUX
COE€IUHEHUI
Ilepronnueckuii 3aKOH 8
Y TIEpUOJINYECKas
CHCTEMa XUMHYCCKUX
snemeHToB /1. U.
Menpaeneena
XuMHUecKas CBSI3b. 8
OKHCIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBHUTEIIbHEIC
peaKImmn
IToBTOpEeHune 4
9 xnacc
Pasznen Kou-Bo | Tembl KoJa-Bo OcHOBHBIE BH/bI 1eITEJHLHOCTH
4acoB 4acoB o0y4aromuxcs (Ha ypoBHe
YHHMBEPCAJIBbHBIX Y4eOHbIX
JNEeHCTBHUI)
Xumust 68 [ToBTOpEHHE U 5
000011IeHNE CBEICHHI
0 Kypcy 8 Kiacca.
XUMUYECKUE PEAKIIUU
XUMUYECKUE PEaKInu 10
B pacTBOpax
Hemeramie! 1 ux 25

COCOAMHCHU A

MeTtaniasl ¥ UxX

16




21

COCAUMHCHU

cpena

XHUMHA U OKpYyXKarolas

IToaroroBka k
OCHOBHOMY

0O0001eHHUE 3HAHUHN 110
XHUMHH 32 KypC
OCHOBHOM IIIKOJIBI.

rOCYIapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)

COI''TACOBAHO
ITporokon 3acenanus
METOINYECKOT0 OOBEIUHEHNS
YUYUTEJIEU €CTECTBEHHO -
HayyHoro uukina MbOY COLI
Ne 22 nm. I'epost CoBeTckoro
Coroza I'. T'. lllymetiko
oT 20 roma Ne 1
3. B. ®enopenko

MOANHCH pykoBoauTens MO

COI''TACOBAHO
3amecTuTelb aupekropa no Y BP
H. B. Cai
20 roja
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